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سطح المذنب
تعني  �أنها  �إلا  باهتة  رمادية  �صورة  �أنها  رغم 
تظهر  �لفلك.  بعلم  مهتم  لكل  �لكثير  �لكثير 
�لمناظر  �أحد  �لعدد  لهذ�  �لغلاف  �صورة 
مرة  لاأول  �لب�صرية  �صاهدتها  �لتي  �لرهيبة 
�لمذنب.  �صطح  �إنه  �لما�صي:  �ل�صهر  خلال 
�ل�صهر  من  �لعا�صر  في  �ل�صورة  �لتقطت  وقد 
كيلومترً�   20 حو�لي  �رتفاع  على  ومن  �لما�صي 
يتوقعون  �لعلماء  يكن  لم  �لمذنب.  �صطح  فوق 
تدور  �لذي  �صوروموف  مذنب  �صطح  يكون  �أن 
�لم�صبار  هبط  )و�لذي  حوله  روزيتا  �لمركبة 
�صهرين(  من  �أقل  منذ  �صطحه  على  فيلاي 
بهذه �لوعورة: مرتفعات �صخرية هائلة مغطاة 
تتخللها  منحدرة  �صخرية  وجروف  بالجليد 
)و�لتي  �لبخار  نو�فير  وتظهر  �صحيقة.  وديان 
لا تز�ل �صعيفة نظرً� لاأن �لمذنب لم يقترب بعد 
من  تتدفق  وهي  �ل�صم�س(  من  �لكافي  بالقدر 
هنا وهناك لت�صفي منظرً� �صبابياً خافتاً على 
�ل�صورة. و�ل�صوؤ�ل �لذي يطرح نف�صه: ترى هل 

جميع �لمذنبات �لاأخرى بنف�س �لوعورة؟ 

ن�ساء فلكيات
مر  على  الفلك  علم  تطور  في  الن�ساء  من  الكثير  �ساهمت 
الع�سور، وهناك الكثير من الن�ساء اللواتي قدمن اكت�سافات 
واإنجازات كبيرة جداً في هذا العلم. ولم يمكن لنا اأن نفهم 
علم الفلك الحديث دون م�ساهماتهن. ورغم اأن المعلومات 
جداً،  قليلة  تعتبر  الفلك  علم  في  الن�ساء  دور  حول  الموثقة 
اأنحاء  جميع  في  والمرا�سد  الجامعات  من  الكثير  اأن  اإلا 
العالم تعترف بف�سل الكثير من الن�ساء، واللواتي �ساهمن 
من  والكثير  للكون.  فهمنا  طريقة  تح�سين  في  كبير  ب�سكل 
اأنف�سهم لا يعلمون �سيئاً عن  الهواة والمهتمين بعلم الفلك 
يح�سلن على حقهن من  لاأنهن لم  نظراً  ال�سيدات  هوؤلاء 
التعريف. ولهذا ال�سبب فاإننا �سنطلق بمنا�سبة العام الجديد 
بعنوان  الفلك  هواة  المقالات في مجلة  �سل�سلة جديدة من 
»ن�ساء فلكيات«، وذلك في اإطار �سفحة »تاريخ علم الفلك« 
من  عدد  كل  في  و�سنقدم  المجلة.  هذه  في  دائماً  الم�ستمرة 
الن�ساء  هوؤلاء  اإحدى  عن  مف�سلة  معلومات  المجلة  اأعداد 
العلم، وذلك على  اإ�سهامات مهمة في هذا  قدمن  اللواتي 
امتداد اثني ع�سر عدداً من المجلة طوال عام كامل. ونطمح 
مجتمعاتنا  في  وال�سابات  للطالبات  دافعاً  ذلك  ي�سكل  اأن 
على  واخت�سا�سيات  كهواة  الفلك  علم  في  دورهن  لتعزيز 
كما   - بناتهم  ليحثوا  للآباء  دافعاً  ي�سكل  واأن  �سواء،  حد 
العلمية  الموا�سيع  في  الخو�ض  على  ال�سغر  منذ   - اأبناءهم 

وي�ساعدوا في الاإجابة على ت�ساوؤلاتهم.
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مقالة ال�سهر
متى يتوقف تل�سكوب هبل عن العمل؟؟

قريباً، �أو هكذ� يقول �لخبر�ء. لقد عمل تل�صكوب هبل �لف�صائي بطاقة عالية قر�بة ربع قرن من �لزمن مزودً� 
�لب�صرية بذخيرة علمية هائلة من جميع �أرجاء �لكون. ورغم �أن �لتل�صكوب قد مر خلال هذه �لفترة باأوقات 
ع�صيبة، حيث خ�صع لعدة عمليات �إ�صلاح في �لف�صاء من بينها �إ�صلاح �لمر�آة �لرئي�صية، �إلا �أنه قد تمكن من 

تجاوز هذه �لم�صاعب و�لا�صتمر�ر بتقديم �لبيانات و�ل�صور �لر�ئعة. لكن �إلى متى؟
يقول �لخبر�ء �لم�صوؤولون عن �إد�رة �لتل�صكوب في وكالة �لف�صاء �لاأمريكية نا�صا �أنه لا توجد حالياً �أي خطط 
للتقنيات  �لتل�صكوب، فالعتاد �لحا�صوبي �لموجود عليه �صي�صبح قديماً وغير مو�كب  و�أجهزة  لترقية معد�ت 
�لحديثة خلال ب�صعة �صنو�ت قادمة. بالاإ�صافة �إلى ذلك فاإن �لتل�صكوب لن يكون م�صتقرً� في مد�ره، و�صوف 

يقترب من �لاأر�س تدريجياً لي�صقط عليها في �لنهاية.
يبقى  �أن  �لتل�صكوب يمكن  �أن  يتوقعون  ولكن �لخبر�ء  �إطار زمني معين لانتهاء مهمة هبل،  يوجد حالياً  ولا 
في �لخدمة لمدة 5-8 �صنو�ت �إ�صافية على �لاأقل، �أي حتى عام 2020 على �أقل تقدير. و�صيبقى عمل �لاأدو�ت 
�لعلمية �لاأربعة �لرئي�صية على متن �لتل�صكوب بدقة مقبولة تتجاوز 85% حتى عام 2021. وبعد ذلك �صيحدث 

بالتاأكيد تر�جع في �لقدرة �لوظيفية للعديد من �لمكونات �لجزئية و�لكلية في هذه �لاأدو�ت �لعلمية. 
وقد تم مبدئياً تاأمين �لميز�نية �للازمة لعمل �لتل�صكوب حتى نهاية عام 2016، وبعد ذلك �صيتم �إجر�ء تقييم 
�صامل تتخذ على �أ�صا�صه �لقر�ر�ت �للاحقة. وربما يغير �لخبر�ء ر�أيهم ويقومون با�صتبد�ل �أو �إ�صلاح �لمعد�ت 

�لموجودة على �لتل�صكوب، وقد يتم ذلك من خلال مهمة روبوتية بالكامل في بد�ية �لعقد �لقادم.
وما �لبديل؟ �إنه تل�صكوب »جيم�س ويب« �لف�صائي �لذي طال �لحديث عنه، و�لذي من �لمقرر �أن يتم �إطلاقه في 
عام 2018 وعلى متنه عدة جديدة من �لاأجهزة. وتخطط نا�صا لعدم �لا�صتغناء عن خدمات هبل �إلا بعد �لتاأكد 

من �أن تل�صكوب »جيم�س ويب« يعمل ب�صكل جيد وبكامل طاقته ويعطي �لمعلومات �لمطلوبة منه.
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خبر و�صورة: مذنب جديد يقترب
عام  خلال  �كت�صف  �لذي  �لطويلة  �لدورة  ذي  �لمذنب  هذ� 
و�صل قدره  �لاأر�س، حيث  �صماء  بال�صطوع في  بد�أ  قد   2014

�لظاهري �إلى 5.5 خلال هذ� �ل�صهر مما جعله مرئياً بالعين 
خلال  بال�صطوع   »Lovejoy Q2« �لمذنب  و�صي�صتمر  �لمجردة. 
 .4 �ل�صهر �لقادم ومن �لمتوقع �أن ي�صل قدره �لظاهري �إلى 
ويذكر �أن هذ� �لمذنب قد �قترب من �لاأر�س موؤخرً� في دورته 
�لطويلة حول �ل�صم�س �لتي تمتد لفترة 8000 �صنة. و�صي�صل 
�إلى �أقرب نقطة له من �لاأر�س في �ل�صابع من �ل�صهر �لقادم 

وعلى م�صافة حو�لي 70 مليون كيلومترً�.

�أعلن �لعلماء �لم�صرفون على بعثة 
�ل�صيارة �لمريخية كوريو�صيتي �لتي 
تجول على �صطح �لمريخ منذ �أكثر 
من عقد من �لزمن عن �كت�صاف 
على  ع�صوية  لمركبات  �ل�صيارة 
�لاكت�صاف  �أهمية  وتكمن  �لمريخ. 
�لمفقود  �لعن�صر  ي�صمل  �أنه  في 
على  �لحياة  لوجود  �ل�صروري 
�لمريخ في �لما�صي �أو �لحا�صر. وقد 
تم تحري �رتفاعات في م�صتويات 
�لميتان في �لغلاف �لجوي بمقد�ر 
�إلى  بالاإ�صافة  �أ�صعاف،  ع�صرة 
تحليل عينات من �لتربة �لمريخية 

بعد حفرها.
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من  مجموعة  �لعلماء  يعرف 
�لنجوم  با�صم  تدعى  �لنجوم 
من  تخرج  �لتي  وهي  �لمتجولة، 
ب�صبب  �إليها  تنتمي  �لتي  �لمجرة 
على  تهيم  ثم  معينة  تثاقلية  �آلية 
�لنجمي،  بين  �لف�صاء  في  وجهها 
�أخرى.  مجرة  �إلى  لتن�صم  ربما 
�لنجوم  هذه  مثل  كانت  و�إذ� 
وكانت  حولها  كو�كب  تمتلك 
على  حياة  تمتلك  �لكو�كب  هذه 
مثل  �أن  �لمحتمل  فمن  �صطحها، 
ن�صر  في  ت�صاهم  �لكو�كب  هذه 
�لكون  �لمختلفة في  �لحياة  �أ�صكال 

وبين �لمجر�ت.

بعد مهمتها �لر�ئدة �لتي ��صتمرت 
فيها  وحلقت  �صنو�ت  ثمان  لمدة 
�لغلاف  في  مطولة  لفتر�ت 
�لجوي لكوكب �لزهرة، فقد �أعلن 
�لمركبة  مهمة  �نتهاء  عن  �لعلماء 
عن  وتوقفها  �إك�صبري�س  فينو�س 
�لعمل مع نفاد �لوقود منها وف�صل 
للاأعلى.  لرفعها  �لمحاولات  جميع 
و�صتدور �لمركبة في مد�ر حلزوني 
منه  لتقترب  �لكوكب  حول 
وتتحطم  فيه  تغو�س  ثم  تدريجياً 
ومن  �صطحه.  على  �لنهاية  في 
�أن يحدث خلال �لاأ�صابيع  �لمتوقع 

�لقليلة �لقادمة.



رحلة في المجموعة ال�سم�سية

ماذا تعرف عن البنية الداخلية لكوكب الزهرة؟؟
يتوقع �لعلماء �أن تكون �لبنية �لد�خلية لكوكب �لزهرة م�صابهة كثيرً� لبنية كوكب �لاأر�س، رغم �أنهم لا يز�لون 
غير متاأكدين تماماً من �لكثير من �لمعلومات �لتي �صنذكرها هنا حول �لبنية �لد�خلية لهذ� �لكوكب، وذلك 
ب�صبب بع�س �لخ�صائ�س �لتي تجعل من �ل�صعب توقع بنيته �لد�خلية، مثل حقله �لمغناطي�صي �ل�صعيف �لذي 
يطرح �إ�صار�ت ��صتفهام حول �لمعادن �لموجودة بد�خله وتوزعها، وعدم �إمكانية ر�صد فعالية �لزلازل على �صطح 
�لكوكب ب�صكل مبا�صر نظرً� لغلافه �لجوي �ل�صميك �لذي يعيق �إجر�ء �لاأر�صاد، بالاإ�صافة �إلى �لبطء �ل�صديد 

في دور�ن �لكوكب حول نف�صه.
ويتاألف كوكب �لزهرة من ثلاث طبقات: �لنو�ة �لتي ت�صكل �لجزء �لد�خلي من �لكوكب وتتاألف ب�صكل رئي�صي 
من �لمعادن، طبقة �لمعطف �لتي تقع حولها وتحتوي على �صخور كثيفة، و�أخيرً� ق�صرة �لكوكب �لخارجية �لتي 

تتاألف من �صخور ذ�ت كثافة منخف�صة.
يبلغ ن�صف قطر �لنو�ة حو�لي 2900 كيلومترً� )من �أ�صل 6000 كيلومترً� هي ن�صف قطر �لكوكب(، وبذلك فهي 
ت�صغل حو�لي ن�صف �صماكة �لكوكب. ويعتقد �لعلماء �أن هذه �لنو�ة تتاألف من جزء خارجي يحتوي على �لحديد 

و�لنيكل �ل�صائل، وجزء د�خلي يتاألف من �لحديد و�لنيكل �ل�صلب. 
�لطبقة �لثانية هي طبقة �لمعطف �لتي تحيط بالنو�ة، وتبلغ �صماكتها حو�لي 3000 كيلومترً�. ونظرً� لاأن �لكثافة 
�صخور  على  رئي�صي  ب�صكل  تحتوي  �لطبقة  هذه  �أن  �لمتوقع  فمن  غ/�صم3   5.25 حو�لي  تبلغ  للكوكب  �لو�صطية 

�ل�صيليكات، و�لتي ت�صكل �لغالبية �لعظمى من بنية �لكوكب.
في  تتو�صع  فهي  �لق�صرة  �أما 
�صماكتها  تقدر  حيث  �لخارج، 
بحدود 20-50 كيلومترً�. وت�صير 
�لطبقة  هذه  �أن  �إلى  �لمعطيات 
تركيبها،  في  للاأر�س  م�صابهة 
رئي�صي  ب�صكل  تتاألف  حيث 
)وهي  و�لبازلت  �لغر�نيت  من 
�لممتزجة  �ل�صيليكات  �صخور 
�ل�صفائح  �أن  �إلا  بالمعادن(. 
غير  تكون  تكاد  �لتكتونية 
مقارنة  �لزهرة  على  موجودة 
حيث  �لاأر�س،  في  عليه  هي  بما 
�لق�صرة  �صماكة  �إلى  ذلك  يعود 
و�إلى �رتفاع درجة حر�رة �صطح 
�لت�صاري�س  �أن  ويعتقد  �لكوكب. 
�صمن  �ل�صطح  على  �لمت�صكلة 
بالدرجة  تعود  �لكوكب  ق�صرة 
م�صتوى  تبدلات على  �إلى  �لاأولى 

طبقة �لمعطف ولي�س �لق�صرة.
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تاريخ علم الفلك: �سل�سلة ن�ساء فلكيات

هيباتيا ال�سكندرانية )335-405 للميلاد(
�أ�صل  وفيل�صوفة كبيرة في ع�صرها. وهي من  ريا�صية،  فلكية،   )Hypatia بالاإنكليزية  كانت هيباتيا )وتكتب 
�إغريقي، وو�لدها »ثيون« �لاإ�صكندر�ني، وهو ريا�صي وفيل�صوف مهم. ولدت هيباتيا في مدينة �لاإ�صكندرية في 
م�صر في �لقرن �لر�بع للميلاد وعا�صت هناك بعد �أن تلقت تعليمها في �أثينا. وت�صتهر هيباتيا باأنها �صجعت 

�لمدر�صة �لمنطقية و�لريا�صية عو�صاً عن �لمدر�صة �لتجريبية.
تعتبر هبياتيا فيل�صوفة بالدرجة �لاأولى، وقد كانت من �أتباع �لمدر�صة �لاأفلاطونية �لحديثة. �إلا �أن م�صاهماتها 
�أول �مر�أة قدمت م�صاهمات كبيرة في علوم  �إجمالًا. وهي تعتبر من قبل �لكثيرين  كانت و��صحة في �لعلوم 

�لريا�صيات.
وقد �ألفت هيباتيا �لكثير من �لكتب في مجال علم �لفلك، وللاأ�صف فاإن جميع هذه �لكتب قد فقدت. وي�صير 
�لعديد من موؤرخي �لعلوم �إلى �أنها قد كتبت عدة در��صات حول �لريا�صيات و�لفلك، و�أنها علقت على جد�ول 
�إلى  بالاإ�صافة  �لاأخرى في ع�صرها.  �لفلكية  �لموؤلفات  من  �لكثير  وعلى  »�لمج�صطي«،  كتابه  وعلى  بطليمو�س 
ذلك فقد قامت بت�صميم و�إن�صاء �أدو�ت فلكية مثل �لاإ�صطرلاب �لم�صطح، و�لذي يتيح تحديد �رتفاع �ل�صم�س 

و�لنجوم. وو�صعت خر�ئط للاأجر�م �ل�صماوية كما ت�صاهد في �ل�صماء. 
بتطوير  قامت  فقد  �لعلوم  مجال  في  �أما 
قادرة  �أد�ة  وهي  �ل�صو�ئل«،  »مقيا�س 
)�لجاذبية  �لن�صبية  �لكثافة  قيا�س  على 
�لموؤرخون  يذكر  كما  لل�صو�ئل.  �لنوعية( 
�أنها كانت معلمة متفانية ومحبوبة. وقد 
كان �لكثير من �لطلاب ياأتون من �أماكن 
بعيدة �إلى �لا�صكندرية خ�صي�صاً للتتلمذ 
لاحقاً  �أ�صبح  منهم  و�لكثير  يديها.  على 

من �أهم �ل�صيا�صيين و�لفلا�صفة.
�لم�صيحيين  يد  على  قتلًا  نهايتها  كانت 
بين  �لفتنة  باإ�صعال  �تهموها  �لذين 
وبين  �لاإ�صكندرية  حاكم  »�أوري�صتي�س« 
�أ�صقف �لاإ�صكندرية في تلك �لحقبة، رغم 
كانو�  �لاآخرين  �لم�صيحيين  �لكثير من  �أن 
و�لا�صتقامة،  للف�صيلة  رمزً�  يعتبرونها 
و�لرغبات  �لزو�ج  رف�صت  �أنها  ذلك 
حياتها.  طو�ل  عذر�ء  وبقيت  �لج�صدية 
موتها  �أن  �لموؤرخين  من  �لكثير  ويعتقد 
في  �لفكرية  �لحياة  �نحطاط  بد�ية  كان 

�لاإ�صكندرية.

ر
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بحيرات تايتان     �إذ� ��صتطعنا �لو�صول �إلى »تايتان« �أكبر تو�بع كوكب زحل و�لتحليق فوقه 
فربما ن�صاهد هذ� �لمنظر �لبديع: بحير�ت و��صعة من مركبات �لهيدروجين �لع�صوية �ل�صائلة �لتي 
تنت�صر على �صطح �لتابع وتتخللها م�صاحات �لياب�صة. وقد ت�صاهد �أنهار هنا وهناك ت�صب في هذه 

�لبحير�ت. وتبدو �لياب�صة بلون برتقالي �أ�صفر مميز يعود �إلى تركيبها �لكيميائي.

 

Space Art
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ن�ساطات الجمعية بدعم كامل من �سركة

الفلكي الرسم  فن 



القمر والم�صتري في 2015/1/8
من  �لثامن  في  �لو�قع  �لخمي�س  يوم  م�صاء  في 
بروؤية  �لا�صتمتاع  يمكنك  �لثاني  كانون  �صهر 
قريباً  �لقمر  �صيكون  حيث  جميل،  فلكي  حدث 
�لاأ�صد.  قلب  ونجم  �لم�صتري  كوكب  من  جدً� 
ي�صاهد �لاقتر�ن طو�ل �لليل تقريباً، ويبدو نجم 
قلب �لاأ�صد كنجم �أزرق �صاطع �أي�صر �لقمر، �أما 
و�إلى  �ل�صماء  في  نجم  �أ�صطع  ف�صيكون  �لم�صتري 
م�صاهدة  كذلك  باإمكانكم  �لقمر.  من  �لاأعلى 

نجم �لفرد �أ�صطع نجوم كوكبة �ل�صجاع.

ماذا �سن�ساهد في ال�سماء هذا ال�سهر  ؟؟

الهلال مع زحل في 2015/1/17
في فجر يوم �ل�صبت �لو�قع في �ل�صابع ع�صر من 
من  قريباً  �لهلال  م�صاهدة  يمكنك  �ل�صهر  هذ� 
كوكب زحل ونجم قلب �لعقرب. �خرج �إلى مكان 
�لاأفق  فوق  و�نظر  �ل�صرقية  �لجهة  من  مك�صوف 
في حو�لي �لخام�صة و�لن�صف �صباحاً باحثاً عن 
كوكبتي  بين  �لهلال  �صت�صاهد  �لقديم.  �لهلال 
�لعقرب  قلب  نجم  و�صيكون  و�لحو�ء،  �لعقرب 
زحل  كوكب  �أما  �أحمر،  كنجم  منه  �لاأيمن  �إلى 

ف�صيبدو بلون �أ�صفر �إلى �لاأعلى و�لاأيمن.

الهلال مع المريخ في 2015/1/22
�قتر�ن  وهو  بالم�صاهدة،  جدير  حدث  �أي�صاً  �إنه 
�لمريخ  كوكبي  مع  �لثاني  ربيع  �صهر  هلال 
و�لزهرة. �نظر جهة �لغرب في �ل�صاعة �لخام�صة 
و�لن�صف من م�صاء يوم �لخمي�س �لو�قع في �لثاني 
�لهلال  �صت�صاهد  �ل�صهر.  هذ�  من  و�لع�صرين 
على م�صافة جيدة فوق �لاأفق. و�إلى �لاأ�صفل من 
�لهلال �صت�صاهد نجماً �صاطعاً للغاية هو كوكب 
�أحمر  بلون  ف�صيكون  �لمريخ  كوكب  �أما  �لزهرة، 

�إلى �لاأعلى من �لهلال.

  


