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سديم زهرة السوسن
تقع هذه ال�سحابة الرائعة من الغاز والغبار بين 
النجمي على م�سافة 1300 �سنة �ضوئية باتجاه 
ب�سديم  ال�سحابة  هذه  تدعى  قيفاو�س.  كوكبة 
فهو  الر�سمي  ا�سمها  �أما  ال�سو�سن،  زهرة 
NGC 7023. وهي كتلة هائلة من �أدخنة الغبار 

الكثيفة والمعتمة التي تمتد على م�سافة تتجاوز 
�أبعادها 30 �سنة �ضوئية، وهي تخفي الكثير من 
ال�سديم  ويحيط  خلفها.  من  البعيدة  النجوم 
ب�شكل  يت�ألق  الذي  ال�شاب  المركزي  بالنجم 
�ساطع. وحين تعك�س حبيبات الغبار �ضوء هذا 
النجم فهي تت�ألق بلون �أزرق. �أما ذرات الغبار 
حين  هادئ  �أحمر  بلون  تتوهج  فهي  الأبعد 
ت�صدر  التي  البنف�سجية  فوق  الأ�شعة  تمت�ص 
عن النجم المركزي. ورغم �أن مثل هذه ال�سدم 
تكون م�ؤلفة عادة من ذرات الهيدروجين ب�شكل 
رئي�سي، �إلا �أن درا�سة هذا ال�سديم بالذات قد 
الكربون،  من  معقدة  جزيئات  وجود  �أظهرت 
في  ت�شارك  ثانوي  �سديم  �أنه  �إلى  ي�شير  مما 
تكوينه مخلفات انفجار نجم �سابق بالإ�ضافة 

�إلى �سحب الهيدروجين الأولية.

ال�شك العلمي
لفت نظري في الأخبار الفلكية لهذا الشهر نقطة مهمة 
تمكن  قد  الإنسان  أن  رغم  العلمي.  بالشك  تتعلق 
خلال العقود الماضية من تحقيق اكتشافات هائلة في 
مجال علم الفلك، إلا أن الشك العلمي يجب دائماً أن 
يشكل ركيزة أساسية لكل علم من العلوم على طريق 
تحقيق اكتشافات جديدة. فمن أخبار هذا الشهر نجد 
كان  والذي  ثلاثياً،  أسود  ثقباً  اكتشفوا  قد  العلماء  أن 
يعتقد في الماضي أنه منظومة مزدوجة مؤلفة من اثنين 
من الثقوب السوداء. فما الذي دعا العلماء إلى دراسة 
كانوا  لما  مغاير  أنه  واكتشاف  أكبر  بعمق  الثقب  هذا 
العلماء  يعتقدون؟ وكمثال آخر فقد تمكن طاقم من 
نجمي  حشد  ثلاثمائة  من  أكثر  اكتشاف  البرازيليين 
تكن  لم  والتي  التبانة،  درب  مجرة  في  جديد  مفتوح 
أعماق  البحث في  من خلال  وذلك  قبل،  من  معروفة 
الذي دعا  الحمراء. فما  بالأشعة تحت  غبارية  سحابة 
الحشود في مجرتنا  البحث عن مثل هذه  إلى  العلماء 
التي يعتقد العلماء أنهم قد أصبحوا يعرفونها عن ظهر 
العلم هو مجال متبدل  العلمي. إن  إنه الشك  قلب؟ 
الحقائق  في  التشكيك  من  دائماً  للإنسان  بد  ولا  أبداً، 
العلمية المعروفة والبحث عن بديل أو تطوير لها إن 

كان يرغب بتحقيق كشوفات علمية حقيقية.
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مقالة ال�شهر
هل يمكن للأ�شعة الكونية �أن ت�ؤذي رواد الف�ضاء؟؟

يعتبر الف�ضاء و�سطاً مليئاً بالمخاطر، بدءاً من الاندلاعات ال�شم�سية حتى الأ�شعة الكونية والفوتونات عالية 
الطاقة. يمكن للج�سيمات الم�شحونة بطاقة عالية �أن تعبر ج�سم الإن�سان م�ؤدية �إلى عدد من الم�شاكل ال�صحية. 
ومن ح�سن الحظ �أن الغلاف الجوي والحقل المغناطي�سي لكوكب الأر�ض يحميان الب�شر من جزء كبير من 
هذا الإ�شعاع. ولكن ماذا عن رواد الف�ضاء، وخ�صو�صاً �أولئك الذين يقيمون على محطة الف�ضاء الدولية على 

ارتفاع 380 كيلومتراً فوق �سطح الأر�ض ولفترات طويلة من الزمن؟؟
فمعظم  ن�سبي،  م�أمن  في  هم  ه�ؤلاء  الف�ضاء  رواد  ف�إن  الإن�سان،  يظن  �أن  يمكن  ما  عك�س  وعلى  الواقع،  في 
الفوتونات ال�صادرة عن ال�شم�س تكون عاجزة عن عبور الهيكل المعدني الخارجي لمحطة الف�ضاء الدولية. 

وطالما بقي رواد الف�ضاء في الداخل ف�سيكونون ب�أمان، حتى �أثناء العوا�صف ال�شم�سية.
ولكن الو�ضع قد لا يكون كذلك بالن�سبة للأ�شعة الكونية الأكثر خطورة، فالأ�شعة الكونية تت�ألف من ج�سيمات 
هو  عادة  وم�صدرها  ال�شم�سية،  المجموعة  خارج  من  رئي�سي  ب�شكل  ت�أتي  فائقة  �شحنات  ذات  دون-ذرية 
�إيقافها  التي يمكن  ال�شم�س  ال�صادرة عن  وعلى عك�س الج�سيمات  ال�سوداء.  والثقوب  الأعظمية  الم�ستعرات 
�إيقاف الأ�شعة الكونية ب�شكل  �أو البلا�ستيك، فمن غير الممكن  ب�سهولة بوا�سطة المواد ال�شائعة مثل الألمنيوم 

كامل بوا�سطة �أي و�سيلة تقنية.
ولذلك ف�إن رواد الف�ضاء يبقون معر�ضين لوابل بطيء من الأ�شعة الكونية حتى داخل قمراتهم. وتخترق هذه 
الج�سيمات ج�سم الإن�سان م�ؤدية �إلى �أ�ضرار على الم�ستوى الجزيئي والمجهري. وقد ي�ؤدي ذلك �إلى ت�أثيرات 
�صحية محتملة مثل الإ�صابة بال�سرطان وال�شيخوخة المبكرة. ورغم �أن الحقل المغناطي�سي للأر�ض يمكن �أن 
يقي رواد الف�ضاء من هذه الأ�شعة خلال وجودهم في محطة الف�ضاء الدولية على ارتفاع منخف�ض، �إلا �أن هذه 

الأ�شعة تبقى خطراً يهدد �أي رحلة �إلى القمر �أو �ضمن المجموعة ال�شم�سية.
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خبر و�صورة: فقاعة غبارية في �سديم كبير
تظهر �إحدى �صور تل�سكوب هر�شل الف�ضائي، والذي توقف 
عن العمل منذ فترة، �سحابة غازية وغبارية تبعد عنا حوالي 
8000 �سنة �ضوئية. وقد �أظهرت درا�سة هذه ال�سحابة وجود 

لت�شكل  مهد  هي  ال�سحابة  وهذه  فيها.  غريبة  غبارية  حلقة 
الهيدروجين على بع�ضها.  تنهار فيها �سحب  النجوم، حيث 
�أما الحلقة الغبارية فيبلغ قطرها الأعظمي 35 �سنة �ضوئية 
العلماء  ويعتقد  ال�شم�س.  كتلة  �ضعف   500 حوالي  وكتلتها 
النجوم حديثة  ت�صدر عن  التي  العاتية  النجمية  الرياح  �أن 

الولادة من النوع الثقيل يمكن �أن تولد مثل هذه الفقاعات.

م�سبار  �إطلاق  يتم  �أن  المقرر  من 
ف�ضائي جديد في الأول من �شهر 
تموز لتتبع كمية غاز ثاني �أوك�سيد 
الجوي  الغلاف  في  الكربون 
المعروف  ومن  الأر�ض.  لكوكب 
بيئية  م�شكلة  يمثل  الغاز  هذا  �أن 
كميته  ت�صاعدت  حيث  كبيرة، 
الب�شرية  الفعالية  ب�سبب  م�ؤخراً 
الاحتبا�س  ظاهرة  �إلى  �أدى  مما 
الحراري. والغاية من الم�سبار هي 
درا�سة توزع الغاز وامت�صا�صه من 
قبل الغطاء النباتي وم�ساهمته في 
ارتفاع درجات الحرارة من خلال 

نظرة خارجية على الأر�ض.
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عثروا  قد  �أنهم  العلماء  يعتقد 
يتوقعون  كانوا  جرم  على  �أخيراً 
وجوده نظرياً ولم يتم العثور عليه 
من  غريب  نمط  وهو  الآن،  حتى 
النجوم يدعى بج�سم ثورن-زيتكو 
عليه  العثور  تم  حيث   ،TZO �أو 
ال�صغرى.  ماجلان  �سحابة  في 
وهذا النمط يت�ألف في الواقع من 
نيوتروني  الأول هو نجم  نجمين: 
فائق الكثافة مرافق لعملاق فائق 
مثل  ك�شف  يمكن  ولا  كثافة.  �أقل 
هذه الأجرام �إلا من خلال نمطها 
الطيفي الذي يبدي وجود عنا�صر 

مثل الروبيديوم والمولبيديوم.

 Gliese 832 الأحمر  القزم  يعتبر 
الأر�ض  من  القريبة  النجوم  من 
بوا�سطة  ر�صدها  يمكن  التي 
يبعد  لا  حيث  الهواة،  تل�سكوبات 
عنا �أكثر من 16 �سنة �ضوئية. وقد 
�أعلن العلماء عن اكت�شاف كوكب 
خم�س  بحوالي  الأر�ض  من  �أكبر 
النجم،  هذا  حول  يدور  مرات 
�أف�ضل  ي�شكل  �أنه  يعتقدون  حيث 
الحياة  لوجود  الآن  حتى  مر�شح 
وذلك  �آخر،  كوكب  �سطح  على 
من  الطاقة  من  كمية  يتلقى  لأنه 
نجمه تعادل الطاقة التي تتلقاها 

الأر�ض من ال�شم�س تقريباً.



رحلة في المجموعة ال�شم�سية

ماذا تعرف عن الفوهات النيزكية على الزهرة؟؟
المذنبات  لارتطام  هدفاً  ال�شم�سية،  المجموعة  في  ال�صخرية  الأجرام  جميع  مثل  مثله  الزهرة،  كوكب  يعتبر 
والنيازك، والتي تجول في المجموعة ال�شم�سية وت�صل �أحياناً �إلى �أجزائها الداخلية. وقد تم تحديد حوالي 940 
فوهة نيزكية ناجمة عن ارتطامات نيزكية على �سطح كوكب الزهرة، والذي يعتبر عدداً قليلًا مقارنة بالأجرام 

ال�صخرية الأخرى في المجموعة ال�شم�سية مثل القمر والمريخ.
 يتراوح قطر هذه الفوهات من 1.5 كيلومتراً وحتى 268.7 كيلومتراً. وي�ؤدي الغلاف الجوي الكثيف الذي يحيط 
بكوكب الزهرة �إلى تفتت الأجرام التي يقل قطرها عن كيلومتر واحد قبل �أن ترتطم ب�سطح الكوكب. وت�ؤدي 
�إلى انفجارها قبل الارتطام. والنتيجة هي تناثر �أجزاء  موجة ال�صدمة التي تتعر�ض لها مثل هذه الأجرام 
هذه الأجرام على م�ساحة وا�سعة من �سطح الكوكب وت�شكل عدد كبير من فوهات ال�صدم النيزكية ال�صغيرة، 
بالإ�ضافة �إلى ظهور خ�صائ�ص مميزة على �سطح الكوكب تمكن العلماء من ر�صدها بوا�سطة الرادار، وهي 

عبارة عن بقع �ساطعة و�أخرى قاتمة تنجم عن تناثر الركام المتفتت.
بالإ�ضافة �إلى ذلك ف�إن فوهات كوكب الزهرة تتميز عن غيرها في �أنها تميل لأن تكون غير دائرية ال�شكل، 
يكون  �أن  انخفا�ضات غير منتظمة عو�ضاً عن  �أنها تحتوي على  �إلى  بالإ�ضافة  تكون عادة معقدة،  و�أ�شكالها 
هناك انخفا�ض واحد متناظر ال�شكل. وي�شير ذلك �إلى �أن الارتطام يحدث بت�أثير عدة �أجرام كبيرة في الوقت 

نف�سه، والتي تكون ناجمة عن تفتت الجرم الأ�سا�سي الكبير.
�أما الفوهات ال�صغيرة التي يقل قطرها عن 1.5 كيلومتراً فهي تعتبر نادرة على �سطح الزهرة، وذلك لنف�س 
ال�سبب المذكور �أعلاه، فالأجرام ال�صغيرة لا تفلح في الو�صول �إلى ال�سطح، وتتبخر �أو تنفجر تماماً في الغلاف 

من  تتمكن  �أن  قبل  الجوي 
�إحداث �أي �أثر.

لم  العلماء  لأن  ونظراً 
من  عينات  �أي  لهم  يتوفر 
لدرا�ستها،  الزهرة  �سطح 
الوحيدة  الطريقة  ف�إن 
ال�سطح  هذا  عمر  لتحديد 
الفوهات  توزع  تحليل  هي 
بت�أثير  وتبدلها  النيزكية 
على  الجيولوجية  الفعالية 
ورغم  الكوكب.  �سطح 
جداً  قليلًا  عدداً  ف�إن  ذلك 
الزهرة  كوكب  فوهات  من 
الفعالية  بت�أثير  تبدل  قد 
على  التكتونية  �أو  البركانية 
من  فقط  و%17  الكوكب. 
تعر�ض  قد  الفوهات  جميع 
للتبدل بت�أثير هذه الفعالية.

5



من تاريخ علم الفلك

ماذا تعرف عن م�ساهمات الخوارزمي في علم الفلك؟؟
يعتبر محمد بن مو�سى الخوارزمي من �أوائل علماء الريا�ضيات الم�سلمين الذي �ساهمت �أعماله بدور كبير في 

تقدم علم الريا�ضيات في ع�صره، كما كانت له م�ساهمات مهمة في علم الفلك.
با�سم  والمعروف  الهندي  الفلك  ال�صغير« كتابة علم  »ال�سند هند  با�سم  المعروف  �أعاد الخوارزمي في كتابه 
»ال�سند هند الكبير«. وللكتاب ق�صة ففي �سنة 156هـــ وفد على الخليفة المن�صور فلكي هندي ا�سمه »كانكا« 
وكان عالماً بطرق الح�ساب الهندية المعروفة بــــ »�سند هانت« والتي تهتم بحركات الكواكب، ف�أعجب المن�صور 
العمل  بهذا  الفزاري  ابراهيم  العالم  بالعربية على منهجه. فقام  ت�أليف كتاب  ثم  و�أمر بترجمتها ومن  بها 
و�ألف »ال�سند هند الكبير«. وعبارة »ال�سند هند« تعني الدهر الداهر فا�ستفاد منه الخوارزمي و�ألف »ال�سند 
�أهم  من  ويعتبر  �أخرى.  وم�صادر  الار�صاد  على  اعتمدت  جديدة  و�آراء  علمية  �إ�ضافات  مع  ال�صغير«  هند 
م�ؤلفاته حيث احتوى على 37 ف�صلًا حول الح�سابات الفلكية و116 جدولًا تتعلق بالتقويم والح�سابات الفلكية 
والتنجيمية وكذلك جدولًا لقيم جيب الزاوية. واحتوى العمل على جداول لحركات ال�شم�س والقمر ولخم�سة 

كواكب المعروفة في ذلك الوقت. 
الدرا�سات  تقليدية في  بداية طريق غير  الإ�سلامي حيث يمثل  الفلك  علم  نقطة تحول في  العمل  ويعد هذا 
والح�سابات وكذلك - كما يقول »ملبرون« - �أ�سا�ساً لعلم الفلك بعد الإ�سلام. يقول ابن الآدمي عنه: »عول 
فيه على �أو�ساط ال�سند هند وخالفه في التعاديل والميل فجعل تعاديله على مذهب الفر�س وميل ال�شم�س فيه 

فا�ستح�سنه  بطليمو�س.  مذهب  على 
هند  ال�سند  من  الزمان  ذلك  �أهل 
نافعاً  زال  وما  الآفاق،  في  به  وطاروا 
عند �أهل العناية بالتعديل �إلى زماننا«. 
ما  الفلكيين  �إ�صلاح  في  والتعاديل 
�أو ما ينق�ص منها  يزاد على الأو�ساط 

لتحويلها �إلى موا�ضعها الحقيقية.
م�سلمة  ال�صغير  هند  ال�سند  اخت�صر 
 398 �سنة  المتوفي  المجريطي  �أحمد  بن 
والأندل�س  المغرب  في  بعده  وانت�شر  هـــ 
الزرقالي  �إ�سحاق  �أبو  عليه  واعتمد 
الخوارزمي  �أدخل  وقد  ح�ساباته.  في 
لبناء  وعملية  نظرية  تح�سينات  عدة 
الآلات،  لهذه  جدولًا  وعمل  المزاول 
والتي اخت�صرت الوقت اللازم لإجراء 
المزوال  �أدخلت  وقد  معينة.  ح�سابات 
لتحديد  الم�ساجد  من  كثير  في  بعدها 

وقت ال�صلاة.

ر
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ا�ستك�شاف المجهول     في يوم من الأيام �سي�صل الإن�سان بوا�سطة مركبات ف�ضائية غريبة 
ال�شكل �إلى مناطق نائية من الكون مليئة بال�سدم والنجوم والكواكب. وحين ي�صادف كوكباً غريباً 
�سيتخذ مداراً حوله ويقوم بدرا�سته عن كثب. وحين يجد الظروف مواتية ف�إن الإن�سان �سيهبط 

على �سطحه. ومن يدري، ربما يعثر على مخلوقات عاقلة تعي�ش عليه!
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ن�شاطات الجمعية بدعم كامل من �شركة

الفلكي الرسم  فن 



المريخ مع القمر في 2014/7/5
في يوم ال�سبت الواقع في الخام�س من �شهر تموز 
للغاية.  رائع  اقتران  بر�ؤية  الا�ستمتاع  يمكنك 
الليل  الأول من  الن�صف  انظر جهة الجنوب في 
و�ست�شاهد القمر. �إلى الأعلى والأي�سر من القمر 
بقليل �ست�شاهد كوكب المريخ كنجم �ساطع بلون 
ب�إمكانك  �أكثر  الأي�سر  و�إلى  برتقالي.  �أحمر 
بلون  �ساطع  كنجم  الأعزل  ال�سماك  نجم  ر�ؤية 
�أبي�ض مزرق، وهو �أ�سطع نجوم كوكبة العذراء. 

ب�إمكانك �أي�ضاً م�شاهدة بقية نجوم الكوكبة.

ماذا �سن�شاهد في ال�سماء هذا ال�شهر  ؟؟

زحل مع القمر في 2014/7/7
ال�سابع من �شهر تموز  الواقع في  في يوم الإثنين 
يمكنك ر�ؤية كوكب زحل قريباً جداً من القمر. 
التا�سعة  حوالي  في  الغربي  الجنوب  جهة  انظر 
م�ساءً وابحث عن القمر. �إلى الأي�سر من القمر 
�ست�شاهد كوكب زحل كنجم �ساطع �أ�صفر اللون 
ب�إمكانك  الميزان.  كوكبة  نجوم  مربع  �ضمن 
�أي�ضاً ر�ؤية نجوم كوكبة العقرب المميزة لف�صل 
ال�صيف، و�أبرزها نجم قلب العقرب الذي يتلألأ 

بلون �أحمر ي�شبه لون كوكب المريخ.

الهلال مع الزهرة وعطارد في 2014/7/25
يوم  �صباح  في  الجميل  المنظر  هذا  تفوت  لا 
الجمعة الواقع في ال�سابع والع�شرين من ال�شهر. 
انظر جهة ال�شرق في حوالي الخام�سة والن�صف 
مك�شوفاً.  ال�شرقي  الأفق  يكون  �أن  على  �صباحاً 
فوق  رم�ضان  ل�شهر  القديم  الهلال  عن  ابحث 
القمر  من  والأي�سر  الأعلى  �إلى  بقليل.  الأفق 
�ساطع  �أبي�ض  كنجم  الزهرة  كوكب  �ست�شاهد 
للغاية. و�إلى الأ�سفل والأي�سر من القمر يمكنك 

م�شاهدة كوكب عطارد كنجم �أبي�ض خافت.

  


