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زحل من الأعلى
قامت المركبة »كا�سيني« بالتقاط هذه ال�صورة 
فوق  من  زحل  لكوكب  نوعها  من  الفريدة 
القطب ال�شمالي للكوكب مبا�شرة. وطبعاً عند 
ف�إن  ال�شمالي  القطب  فوق  للكوكب من  النظر 
للكوكب  الجوي  الغلاف  في  ال�سحب  �أحزمة 
وهي  المركز،  متحدة  دوائر  ب�شكل  �ستبدو 
عر�ض.  خط  كل  عند  مختلفة  �ألواناً  تتخذ 
ويظهر الترتيب الرائع لحلقات زحل الدائرية 
بلون  المحيط  في   A الحلقة  تظهر  المعروفة. 
مزرق حيث تبدو الأكثر ات�ساعاً، تتلوها م�سافة 
فارغة تف�صل بينها وبين الحلقة التالية وتظهر 
�أ�سود، حيث تدعى هذه الم�سافة الفارغة  بلون 
الحلقة  ت�أتي  ذلك  بعد  »كا�سيني«،  بتق�سيم 
الحلقة  من  قليلًا  �أ�صغر  وهي  ال�ساطعة،   B

دققت  و�إذا  كامد.  بلون   C الحلقة  وتتلوها   ،A
النظر ف�ستتمكن من م�شاهدة الحلقة D �أي�ضاً، 
�إلى  يكون  ما  �أقرب  ورقيقة  باهتة  حلقة  وهي 
كوكب زحل. �إن زحل يلقي بظله على الحلقات 
مما  ال�صورة  من  اليمنى  العلوية  الجهة  في 

يعيق و�صول �ضوء ال�شم�س �إليها.

ال�شتاء.. والر�صد الفلكي
يعتبر الر�صد الفلكي من الهوايات ال�صيفية عموماً، وذلك 
لأن هذا الن�شاط يحتاج �إلى البقاء في العراء لفترة طويلة من 
الليل، حيث تنخف�ض درجات الحرارة عادة. ولذلك قلما 
�إذا  �إلا  ال�شتاء،  �أيام  الفلكي خلال  بالر�صد  يقوم  من  نجد 
مميزاً مثل خ�سوف القمر  فلكياً  كانت الليلة �ست�شهد حدثاً 
�أو �أحد الهطولات ال�شهابية. ولكن الكثيرين لا يعرفون ب�أن 
الأول  ال�سبب  متعة خا�صة.  له  ال�شتاء  الفلكي في  الر�صد 
�أن �سماء ال�شتاء تحتوي على عدد كبير من الكوكبات  هو 
النجمية الرائعة والنجوم ال�ساطعة، والتي تعتبر بر�أيي �أكثر 
غنى وتنوعاً من كوكبات ال�صيف. و�إن من تعود النظر �إلى 
نظر  �إذا  كلياً  مختلفاً  منظراً  �سي�شاهد  ال�صيف  في  ال�سماء 
طبيعة  �أن  فهو  الثاني  ال�سبب  �أما  ال�شتاء.  في  ال�سماء  �إلى 
الفلكي،  للر�صد  �أكثر  تكون ملائمة  ال�شتاء  ف�صل  الجو في 
�سواء بالعين المجردة �أو بالتل�سكوب، وذلك لأن الجو البارد 
وانخفا�ض ن�سبة الرطوبة ووجود الرياح الخفيفة الباردة ت�ؤدي 
جميعها �إلى ت�أمين الجو النقي والخالي من الغبار الذي يعتبر 
يعيق  �أن  يمكن  ما  كل  من  الجوي  الغلاف  لتنظيف  مثالياً 
له  ال�شتاء  هواء  �أن  فهو  بر�أيي  الأخير  ال�سبب  �أما  الر�ؤية. 
فمن  البرودة،  ببع�ض  ممتزجاً  ذلك  كان  ولو  خا�صة،  رائحة 
�ساعات من  وتق�ضي عدة  �سميكاً  معطفاً  ترتدي  �أن  الرائع 
لو  حتى  المبهرة،  ال�سماء  بمعجزات  ت�ستمتع  و�أنت  الليل 

كانت هناك بع�ض ال�سحب التي تزين ال�سماء.
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مقالة ال�شهر
�أين الغلاف الجوي للكوكب القزم »ماكي-ماكي«؟

اكت�شف الكوكب القزم »ماكي ماكي« في عام 2005. وهو كوكب جليدي �صغير يبلغ قطره حوالي ثلثي قطر بلوتو 
ويبعد عن ال�شم�س حوالي 19 وحدة فلكية، �أي �أنه يتو�ضع �ضمن حزام كويبر. وقد توقع العلماء عند اكت�شاف 
هذا الكوكب القزم �أنه يمتلك غلافاً جوياً رقيقاً م�شابهاً للغلاف الجوي الذي �شوهد حول بلوتو، ولكن تبين 

فيما بعد �أن ذلك غير �صحيح.
لقد كان ر�صد مثل هذا الجرم �صعباً للغاية، فهو جرم �صغير ن�سبياً يدور على م�سافة بعيدة منا وعلى تخوم 
درا�سة  في  وت�ساعد  حوله  تدور  توابع  القزم  الكوكب  لهذا  فلي�س  ذلك  �إلى  بالإ�ضافة  ال�شم�سية.  المجموعة 

خ�صائ�صه وتحديدها.
وتعود الق�صة �إلى بداية عام 2011 عند ر�صد هذا الكوكب القزم �أثناء عبوره �أمام نجم خافت وا�ستتار هذا 
النجم خلف الكوكب القزم.  ومن خلال ت�سجيل تبدل �سطوع النجم خلال حالة الا�ستتار �أمكن تحديد الكثير 

من خ�صائ�ص هذا الكوكب القزم، بما في ذلك الحجم، الكتلة، ووجود الغلاف الجوي من عدمه.
كان هذا الا�ستتار وجيزاً ولم ي�ستمر لأكثر من دقيقة. وقد تفاج�أ العلماء حين اختفى النجم ب�شكل مفاجئ 
وظهر ب�شكل مفاجئ، ولم يحدث تناق�ص �أو زيادة تدريجية في �سطوع النجم، مما ي�شير �إلى �أن هذا الكوكب 

القزم ال�صغير لا يمتلك غلافاً جوياً هاماً.
ورغم �أن ر�صد هذا الا�ستتار قد ك�شف الكثير من المعلومات حول »ماكي ماكي«، مثل عاك�سية ال�سطح التي تبلغ 
77% )وهي عاك�سية مرتفعة ن�سبياً لل�ضوء( والكثافة التي تبلغ 1.7 ± 0.3 غ/�سم3 )والذي ي�شير �إلى �أنه يت�ألف 

بالدرجة الأولى من الجليد بالإ�ضافة �إلى بع�ض ال�صخور(، �إلا �أنه قد �أظهر للعلماء �أن توقعاتهم لا تزال غير 
�صحيحة، و�أنهم لا يزالون يجهلون الكثير من المعلومات حول الكواكب القزمة.
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�آخر الأخبار.. �آخر الأخبار.. �آخر الأخبار.. �آخر الأخبار.. �آخر الأخبار.. �آخر الأخبار

خبر و�صورة: توهج الغلاف الجوي لتايتان
يختبئ تايتان �أكبر توابع الم�شتري تحت غلاف جوي كثيف 
�سماكة  �سماكته  تفوق  والذي  والميتان،  النيتروجين  من 
�أظهرت  وقد  �أ�ضعاف.  بع�شرة  للأر�ض  الجوي  الغلاف 
الغلاف الجوي  لهذا  الأخيرة  المركبة كا�سيني في �صورها 
�ضوء  بغياب  الظلام  في  حتى  وا�ضح  ب�شكل  يتوهج  �أنه 
الكيميائية  التفاعلات  عن  ينجم  التوهج  وهذا  ال�شم�س. 
تحدث  والتي  نف�سه،  الجوي  الغلاف  �ضمن  تحدث  التي 
مع  القادمة  الم�شحونة  الج�سيمات  بين  التفاعل  ب�سبب 

الرياح ال�شم�سية وبين الحقل المغناطي�سي لزحل.

في  العاملون  الفلكيون  عثر 
تل�سكوب »�سوبارو« في هاواي على 
كوكب بحجم الم�شتري يدور حول 
 170 حوالي  بعد  على  �آخر  نجم 
�سنة �ضوئية من ال�شم�س في كوكبة 
العلماء  تمكن  وقد  �أندروميدا. 
لهذا  مبا�شرة  �صورة  التقاط  من 
حجب  خلال  من  البعيد  الكوكب 
ب�شكل  له  المرافق  النجم  �ضوء 
ت�صوير  الآن  حتى  تم  وقد  كامل. 
عدد قليل جداً من هذه الكواكب. 
الم�شتري  من  �أكبر  الكوكب  وهذا 
منه  �أثقل  �أنه  �إلا  فقط،   %10 بـ 

بحوالي 30 مرة.
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ال�سطوع  ذات  الفائقة  الم�ستعرات 
من  خا�ص  نوع  هي  الفائق 
يكون  التي  الفائقة  الم�ستعرات 
�سطوعها �أكبر بـ 10-100 مرة من 
المعتادة. وهي  الفائقة  الم�ستعرات 
النجوم  حياة  نهاية  في  تحدث 
�سريعاً  تتطور  التي  للغاية  الثقيلة 
وتكون حياتها ق�صيرة. وقد ر�صد 
العلماء ثاني م�ستعر فائق من هذا 
انفجار  عن  نجم  والذي  النوع، 
نجم ثقيل للغاية )تبلغ كتلته 100-
ولا  ال�شم�س(.  كتلة  �ضعف   250

من  مت�أكدين  غير  العلماء  يزال 
�آلية حدوث هذا الانفجار الكوني.

تحتوي المنطقة المركزية من مجرة 
درب التبانة على ثقب �أ�سود كبير. 
بهذا  المحيطة  المناطق  وت�صدر 
الأ�شعة  من  نفثات  الأ�سود  الثقب 
ال�سينية بمعدل مرة واحدة يومياً، 
�ساعات.  لب�ضعة  ت�ستمر  والتي 
الأ�شعة  نفثات  درا�سة  لدى  ولكن 
هذا  عن  �صدرت  التي  ال�سينية 
�شباط  �شهر  في  الأ�سود  الثقب 
2012 فقد وجد الفلكيون �أن هذه 

على  �سطوعاً  الأكثر  هي  النفثات 
كانت  وقد  الآن.  حتى  الإطلاق 
�شدتها �أكبر بحوالي 150 مرة من 

الفعالية الطبيعية لهذا الثقب.



رحلة في المجموعة ال�شم�سية

ماذا تعرف عن �سطح عطارد؟
يعتبر عطارد �أقرب الكواكب ال�صخرية �إلى ال�شم�س، ويتميز �سطح عطارد ب�شبهه الكبير ب�سطح القمر، فهو 
يحتفظ ب�سجل حافل لفترة طويلة من بداية عمر الكوكب حين ارتطمت �أعداد هائلة من الكويكبات، المذنبات، 
هناك  �أن  �إلا  القمر،  ل�سطح  كثيراً  م�شابهاً  يبدو  ال�سطح  هذا  �أن  ورغم  الت�شكل.  حديثة  بالق�شرة  وال�صخور 

الكثيرمن الاختلافات المهمة بين �سطح عطارد و�سطح القمر، وكلاهما من ال�سطوح ال�صخرية الوعرة.
في البداية ت�شاهد على القمر �سهول كبيرة ممتلئة بالحمم البركانية المتجمدة والتي تدعى بالبحار القمرية. 
ولا ي�شاهد على عطارد م�ساحات وا�سعة من الحمم المتجمدة كما هو الحال على القمر، ف�ضلًا عن �أن هذه 
المناطق لا تكون قاتمة جداً على عطارد كما هي على القمر. بالإ�ضافة �إلى ذلك ف�إن �سطح عطارد يتميز بوجود 
ال�شقوق وال�صدوع الحجرية العميقة، والتي ت�شير �إلى �أن �سطح عطارد قد تقل�ص ب�شكل كبير حين برد الكوكب 

في الفترات الأولى من تاريخه.
ويعك�س �سطح عطارد �ضوء ال�شم�س ب�شكل �ضعيف نظراً لأنه مكون من تربة جافة وقاتمة ت�شكلت بفعل ارتطام 
النيازك ال�صغيرة على مدى مليارات ال�سنين. وبذلك ف�إن عاك�سية �سطح عطارد، �أي ن�سبة ال�ضوء التي تنعك�س 
عن �سطحه، تبلغ حوالي 12%، وهي م�شابهة تقريباً لعاك�سية القمر. على النقي�ض من ذلك ف�إن الأر�ض تعك�س 
�أما الزهرة فهو  39% من �ضوء ال�شم�س الذي ي�سقط عليها، ويعود ذلك �إلى وجود ال�سحب، الماء، والجليد. 

يعك�س 76% من ال�ضوء الذي ي�صل �إليه بفعل الطبقات ال�سميكة من ال�سحب في الغلاف الجوي.
ي�شاهد تفاوت وا�سع في فوهات ال�صدم النيزكية الموجودة على �سطح الكوكب. بع�ضها �صغير يبلغ قطره ب�ضعة 
الأحيان  بع�ض  وفي  متنوعة،  ب�أ�شكال  تتميز  وهي  كيلومتراً.   1000 من  �أكثر  �إلى  ي�صل  الآخر  والبع�ض  �أمتار، 
ي�شاهد الجرم النيزكي الذي �أدى �إلى ت�شكل الفوهة النيزكية في المنت�صف كما في الفوهة المركزية في ال�صورة 
�أدناه. وفي �أحيان �أخرى يحدث �شرخ �أو �صدع عميق عبر الفوهة مما ي�ؤدي �إلى ان�شطارها، كما يظهر في الفوهة 

العلوية الي�سرى من ال�صورة.
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من تاريخ علم الفلك

علم الفلك في ح�ضارة المايا
تطور علم الفلك ب�شكل كبير في �أمريكا الو�سطى والجنوبية في الع�صر ما قبل الكولومبي، وخا�صة في عهد 
دولتي المايا والإينكا. قامت ح�ضارة المايا في �أمريكا الو�سطى و�شبه جزيرة يوكوتان، والتي تعتبر اليوم جزءاً 
من المك�سيك. وقد ازدهرت ح�ضارة المايا منذ عدة �آلاف ال�سنوات قبل الميلاد، وا�ستمرت حتى الألف الأولى 

بعد الميلاد.
وتعود �إلى عهد المايا مجموعة معروفة من الأر�صاد. وقد كان للمايا تقويم �شم�سي خا�ص بهم، كما عرفوا دورة 
الخ�سوف والك�سوف. لقد �سجل المايا على ن�صبهم الحجرية معادلات للتنب�ؤ بالك�سوفات ال�شم�سية وبال�شروق 

ال�شم�سي للزهرة، كما عرفوا الدورة ال�سينودية للكواكب.
 8498 كان التقويم المعتمد لدى المايا يبد�أ في يوم ال�صفر، والذي ربما كان يوافق الثامن من حزيران لعام 
قبل الميلاد ح�سب تقويمنا الحالي، رغم �أن ذلك لي�س م�ؤكداً تماماً. بالإ�ضافة �إلى ذلك ف�إن ال�سنة الواحدة 
لديهم كانت تت�ألف من 365 يوماً، وكانت تتوزع على 18 �شهراً يت�ألف كل منها من 20 يوماً، مع �شهر �إ�ضافي 

م�ؤلف من 5 �أيام فقط.
ولا تزال الدرا�سات التي قام المايا ب�إجرائها حول النجوم تده�ش الفلكيين حتى اليوم. �إن هو�س المايا بحركات 
الأجرام ال�سماوية اعتمد على المفهوم الدوري للتاريخ، وعلم الفلك كان الأداة التي ا�ستعملوها لمعرفة ت�أثير 

هذه الأجرام على العالم. 
لقد كان التقويم ال�شم�سي الذي ا�ستعمله المايا �أكثر دقة من ذلك الذي ن�ستخدمه اليوم. كانت جميع المدن 
في الفترة الكلا�سيكية موجهة ح�سب حركة القبة ال�سماوية. وكانت الكثير من الأبنية م�شيدة بطريقة معينة 
بحيث ت�شير �إلى الظواهر ال�سماوية المختلفة، مثل المدينة المعروفة با�سم �شي�شن �إيتزا )Chichén Itzá(، حيث 
يمكن م�شاهدة نزول الكوكولاكان )Kukulkán(، وهو الثعبان الم�ؤلف من ظلال البناء المت�شكلة خلال الانقلاب. 

ت�ضم الأدراج الأربعة للقلعة 365 درجة، وهو عدد �أيام ال�سنة.
وفي مخطوطة Dresde، بالإ�ضافة �إلى العديد من الكتابات الحجرية التي تركها المايا، ت�شاهد ح�سابات دورة 

القمر، ال�شم�س، الزهرة، بالإ�ضافة �إلى جداول دورات الك�سوف والخ�سوف.
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�إلى  اللعبة  هذه  تحتاج  لا 
الريا�ضيات  �أو  الح�سابات 
التفكير  على  تعتمد  و�إنما 
ال�شبكة  تت�ألف  والمنطق. 
�صغيرة.  مربعات   9 من 
جميع  تملأ  �أن  وعليك 
المربعات الفارغة بالأرقام 
بحيث يحتوي   9 �إلى   1 من 
وكل  عمود،  كل  �صف،  كل 
 3×3 بحجم  �صغير  مربع 
من  الأرقام  جميع  على 
يتكرر  �أن  ودون   9 �إلى   1

�أو  الرقم نف�سه في ال�صف 
العمود الواحد �أو في المربع 
ال�شبكة  هذه  ال�صغير. 
ولا  ال�صعوبة،  متو�سطة 

يوجد لها �إلا حل وحيد.

 

�سودوكو
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القمر مع زحل في 2012/12/10
المجموعة  من  المقابلة  الجهة  على  عبر  �أن  بعد 
للظهور مجدداً  يعود  ف�إن كوكب زحل  ال�شم�سية 
حالياً  م�شاهدته  ويمكن  ال�شهر،  هذا  خلال 
كوكب  ولر�ؤية  الليل.  من  الأخيرة  ال�ساعات  في 
في  ال�سماء  من  ال�شرقية  الجهة  �إلى  انظر  زحل 
يوم الإثنين 12/10 حوالي الرابعة �صباحاً. و�إلى 
�ستجد  محرم  ل�شهر  القديم  الهلال  من  الأي�سر 
نجم  �أما  زحل.  كوكب  هو  اللون  �أ�صفر  نجماً 

ال�سماك الأعزل في�شاهد �أعلى الهلال.

ماذا �سن�شاهد في ال�سماء هذا ال�شهر  ؟؟

القمر مع الزهرة في 2012/12/11
ال�صباح  في  ي�شاهد  الزهرة  كوكب  يزال  لا 
�صباح  في  وي�شاهد  ال�شم�س.  �شروق  قبل  الباكر 
حوالي  الأول  كانون   11 في  الواقع  الثلاثاء 
ال�شرقي  الأفق  فوق  �صباحاً  والن�صف  الخام�سة 
ل�شهر  القديم  الهلال  من  والأ�سفل  الأي�سر  �إلى 
محرم. و�إلى الأ�سفل والأي�سر من كوكب الزهرة 
كان  �إذا  �أي�ضاً  عطارد  كوكب  م�شاهدة  يمكنكم 
الأفق ال�شرقي مك�شوفاً ب�شكل جيد. ت�شاهد هذه 

الأجرام في كوكبة الميزان.

القمر مع الم�شتري في 2012/12/25
هذا ال�شهر هو �شهر كوكب الم�شتري لأنه ي�شاهد 
الواقع في  الثلاثاء  يوم  وفي  تقريباً.  الليل  طوال 
ب�إمكانك  الأول  كانون  من  والع�شرين  الخام�س 
حيث  القمر،  بجانب  ب�سهولة  الم�شتري  ر�ؤية 
حوالي  ال�سماء  من  الجنوبية  الجهة  في  ي�شاهد 
الأي�سر  �إلى  لامع  �أبي�ض  كنجم  م�ساءً  ال�سابعة 
�أما نجم الدبران ذي اللون الأحمر  من القمر. 
هذه  من  الأ�سفل  �إلى  ي�شاهد  فهو  الوا�ضح 

الأجرام وفي كوكبة الثور.


