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أخاديد بلوتو
الآن  حتى  نيوهورايزنز  المركبة  تزال  لا 
لبلوتو  التقطتها  التي  الرائعة  �صورها  تر�سل 
هذه  بجانب  ال�سريع  مرورها  خلال  وتوابعه 
تظهر  ال�صور  هذه  �إحدى  الفريدة.  المنظومة 
بلوتو،  �سطح  على  م�سبوقة  غير  تفا�صيل 
المنطقة  �أخاديد طويلة تمتد عبر  تظهر  حيث 
عر�ض  وي�صل  القزم.  للكوكب  القطبية 
�أما  كيلومتراً،   75 �إلى  الأخاديد  هذه  �أو�سع 
ع�شرة  �إلى  عر�ضها  في�صل  الأ�صغر  الأخاديد 
ب�أنها  القطبية  الأخاديد  وتتميز  كيلومترات. 
بالأخاديد  مقارنة  منحدرة  جدران  ذات 
هذه  فوق  تتراكب  كما  الكوكب.  على  الأخرى 
ال�شكل  منتظمة  غير  كبيرة  حفر  الأخاديد 
وي�صل  كيلومتراً   70 �إلى  �أكبرها  قطر  ي�صل 
وهذه  كيلومترات.  �أربعة  �إلى  �أحياناً  عمقها 
الحفر قد ت�شكل م�ؤ�شراً على مناطق ان�صهار 
انهيار  �إلى  �أدى  والذي  ال�سطح،  تحت  الجليد 
الق�شرة الخارجية �إلى الداخل. وت�شير درا�سة 
التركيب الكيميائي لهذه المناطق وجود كل من 

الميثان المتجمد والنيتروجين المتجمد.

النا�س و�أخبار الفلك
الناس،  معظم  لدى  المألوفة  غير  المعارف  من  الفلكية  العلوم  تعتبر 
اليومي  العالم  طبيعة  عن  خارجة  مواضيع  مع  تتعامل  لأنها  نظراً 
الذي نعيش فيه. ولذلك فإن أخبار علم الفلك التي قد تتوارد يومياً 
من  الكثير  واستغراب  دهشة  تثير  قد  المختلفة  الإعلام  وسائل  في 
الناس، خاصة وأن هذه الأخبار لا تكون مرفقة في معظم الأحيان 
بالتوضيح والتبسيط اللازمين. لقد تناقلت وسائل الإعلام خلال 
الثقالية،  الأمواج  عن  الأولى  للمرة  الكشف  خبر  الماضي  الشهر 
يعني  وماذا  الثقالية،  الأمواج  ماهية  عن  الناس  من  الكثير  وتساءل 
يتم الكشف عنها حتى الآن، وغير ذلك  هذا المصطلح، ولماذا لم 
تماماً عن  تعبر  إن مثل هذه الأسئلة وغيرها  الكثيرة.  من الأسئلة 
ومنهجية  نوعية  تساؤلات  طرح  وهو  العلمي،  بالتفكير  يدعى  ما 
حول الحقائق أو الظواهر التي يتم رصدها لتفسير أسبابها. ويبدو 
الفلكية  بالأخبار  المختلفة  المحلية  الإعلام  وسائل  اهتمام  زيادة  أن 
وإثارة  الناس  لدى  العلمي  التفكير  تحريض  في  كبير  بشكل  تساهم 
المختلفة.  وجوانبه  العلم  هذا  حول  لديهم  التساؤلات  من  الكثير 
الأخبار  آخر  على  اطلاع  على  يكون  أن  الفلك  هاوي  وعلى 
والمستجدات في علم الفلك لأنه سيشكل صلة وصل بين ما يسمعه 
من  يستوعبوه  أو  يفهموه  أن  يمكن  ما  وبين  الإعلام  وسائل  في  الناس 
من  الأفكار  تقريب هذه  الأقدر على  نظراً لأنه هو  الأخبار،  هذه 

أذهان الناس والإجابة على تساؤلاتهم حول هذا العلم.
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مقالة ال�شهر
كم �سيرتفع من�سوب مياه المحيطات؟؟

هذا  مقدار  بلغ  حيث  المن�صرمة،  المائة  ال�سنوات  خلال  متوا�صل  ب�شكل  الأر�ض  كوكب  حرارة  درجة  ترتفع 
الارتفاع حوالي  ن�صف درجة مئوية. ورغم �أن هذا الارتفاع قد يبدو �ضئيلًا، �إلا �أن ت�أثيراته يمكن �أن ت�ؤدي �إلى 
ا�ضطراب الكوكب ب�أكمله. فعلى �سبيل المثال ت�شير الأر�صاد الأخيرة �إلى ارتفاع م�ستوى مياه البحر بحوالي 20 
�سنتمتراً خلال الأعوام المائة الأخيرة. وفي حال ا�ستمرار درجات الحرارة بالارتفاع ف�إن ذلك قد ي�ؤدي �إلى 

ذوبان جزء من الجليد المخزن على الأر�ض. ولكن هل �سي�ؤدي ذلك بالفعل �إلى كوارث هائلة؟
في الواقع تتمثل الجبال الجليدية القطبية ب�أنها تكتلات عملاقة من الجليد العائم. وحتى تطفو تلك الجبال 
على �سطح الماء، ف�إن كل جبل جليدي يزيح حجماً من الماء يمتلك نف�س كتلة هذا الجبل، وهو الحال بالن�سبة 

لمعظم الجليد الموجود في القطب ال�شمالي للأر�ض. ويعني ذلك �أن ذوبان الجبل الجليدي في الماء لن ي�ضيف 
الكثير من الحجم للمحيطات، وبالتالي لن ي�ؤدي �إلى ارتفاع كبير في من�سوب المياه.

وبالن�سبة للقارة القطبية الجنوبية فهي تحتوي على 90% من جليد العالم، وهي مغطاة بطبقة جليدية ت�صل 
�سماكتها �إلى �أكثر من كيلومترين. وفي الواقع �إذا ذابت هذه الطبقة ف�إن م�ستويات البحار في العالم �سترتفع 
37 درجة تحت  تبلغ  للقارة القطبية الجنوبية  الو�سطية  60 متراً. ولكن نظراً لأن درجة الحرارة  ب�أكثر من 
ال�صفر، ف�إن الجليد الموجود فيها لي�س معر�ضاً للذوبان في �ضوء الارتفاعات الطفيفة في درجة حرارة الأر�ض.
وفي الواقع ت�شير التقديرات �إلى �أن من�سوب مياه البحار والمحيطات لن يرتفع ب�أكثر من متر واحد كحد �أق�صى 
بحلول 2100. ورغم �أن هذا الرقم لا يبدو كبيراً، �إلا �أنه قد ي�ؤدي رغم ذلك �إلى ت�أثيرات هامة على المناطق 

ال�ساحية الم�أهولة، وخ�صو�صاً خلال العوا�صف والأمواج العاتية.



4

�آخر الأخبار.. �آخر الأخبار.. �آخر الأخبار.. �آخر الأخبار.. �آخر الأخبار.. �آخر الأخبار

خبر و�صورة: مجرة العين ال�سوداء
تفا�صيل  عن  الف�ضائي  هبل  لتل�سكوب  جديدة  �صور  ك�شفت 
ال�ساطعة  النواة  �أمام  تقع  التي  المعتمة  الحزمة  في  دقيقة 
بمجرة  ال�سبب  لهذا  دعيت  والتي   ،M64 الحلزونية  للمجرة 
العين ال�سوداء. تبعد هذه المجرة عنا حوالي 17 مليون �سنة 
ال�صغيرة.  التل�سكوبات  بوا�سطة  ر�ؤيتها  ويمكن  �ضوئية، 
وكانت هذه المجرة قد ت�شكلت في الأ�صل من اندماج مجرتين 
معاً قبل �أكثر من مليار �سنة. وتبرز ال�صورة الكم الكبير من 
النجوم الجديدة التي تت�شكل في منطقة الاحتكاك بين مادة 

المجرة وبين ال�سحابة المعتمة.

عن  الك�شف  من  العلماء  تمكن 
مبا�شر  ب�شكل  الثقالية  الأمواج 
قرن  بعد  وذلك  الأولى،  للمرة 
من تنب�ؤات �آين�شتاين بوجود هذه 
الأمواج  ر�صد  تم  وقد  الأمواج. 
بوا�سطة المر�صد التداخلي لر�صد 
تحقيق  وتم  الثقالية.  الأمواج 
الك�شف من خلال ر�صد اثنين من 
الثقوب ال�سوداء في طور الاندماج، 
1.3 مليار  وذلك على بعد حوالي 
�سنة �ضوئية. ويقدم هذا الك�شف 
�أن  على  الملمو�س  الدليل  �أخيراً 
يتم  �أمواج  بالفعل  هي  الجاذبية 

تبادلها بين الأج�سام المتجاذبة.

تحليل  من  العلماء  تمكن 
الذي  الجوي  الغلاف  خ�صائ�ص 
 ،Cancri e 55 بالكوكب  يحيط 
وهو كوكب �أر�ضي فائق تبلغ كتلته 
حوالي ثمانية �أ�ضعاف كتلة الأر�ض 
ويبعد عنا حوالي 40 �سنة �ضوئية. 
وقد �أظهرت الأبحاث �أن الغلاف 
من  رئي�سي  ب�شكل  يتكون  الجوي 
يحتوي  ولا  والهليوم  الهيدروجين 
�آثاراً  يظهر  كما  الماء،  بخار  على 
مما  الهيدروجين،  �سيانيد  من 
وربما  الكربون  وجود  �إلى  ي�شير 
هذه  مثل  في  �أخرى  ع�ضوية  مواد 

الكواكب ال�شائعة في مجرتنا.

الفلك  علماء  من  فريق  قام 
ناب�ض  نجم  بر�صد  الأ�ستراليين 
وتيرة  يبدل  الأطوار  غريب  �شاب 
دورانه ب�شكل متكرر. ويقع النجم 
�سنة   910 م�سافة  على  الناب�ض 
عمره  ويبلغ  الأر�ض،  من  �ضوئية 
�سنة   11,000 من  بقليل  �أكثر 
كنجم ناب�ض، وبالتالي فهو يعتبر 
الفلكية.  بالمقايي�س  جداً  حديثاً 
�أن النجم يزيد  وقد وجد الفريق 
منتظم  ب�شكل  دورانه  وتيرة  من 
ويبدي  تقريباً،  �سنوات  ثلاث  كل 
عدة  �أي�ضاً  �أخرى  جزئية  تبدلات 

مرات في ال�سنة الواحدة.
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رحلة في المجموعة ال�شم�سية

ماذا تعرف عن حركة النقل في معطف كوكب الأر�ض ؟
تتفاوت درجات الحرارة ب�شكل كبير بين الطبقات العلوية من المعطف والطبقات ال�سفلية منه، مما ي�ؤدي �إلى 

الحركة الم�ستمرة للمادة �ضمن هذه الطبقة، وذلك ح�سب �آلية تدعى بالنقل.
تندفع المادة ال�ساخنة في تيارات م�ستمرة من الأ�سفل �إلى الأعلى، في حين �أن المادة الباردة الموجودة في الأعلى 
�ضمن طبقة  تطفو  التي  التكتونية  ال�صفائح  على  ب�شكل جوهري  الحركة  هذه  وت�ؤثر  الأ�سفل.  باتجاه  تغو�ص 

الليثو�سفير التي ت�شكل الأجزاء العلوية من طبقة  المعطف.
الأماكن  هذه  وفي  البركانية،  الفعالية  ت�شاهد  ال�سطح  �إلى  ال�ساخنة  التيارات  فيها  ت�صل  التي  الأماكن  ففي 
بالذات تتدفق الماغما من باطن الأر�ض �إلى ال�سطح. �أما في الأماكن تتقارب فيها التيارات الباردة لتهبط نحو 

الأ�سفل فيحدث تقارب �أو ان�ضغاط لل�صفائح المتجاورة.
ت�شكل  ولكنها  وال�ضغط،  الحرارة  درجات  بتبدلات  ترتبط  ع�شوائية  عملية  هي  هذه  الحراري  النقل  وعملية 
جزءاً �أ�سا�سياً من �آلية حركة ال�صفائح التكتونية. وت�ؤدي هذه الآلية �إلى فعالية زلزالية اهتزازية م�ستمرة في 
طبقة المعطف. ومن الجدير بالذكر �أن هذه الحركة قد كانت هامة للغاية في ما�ضي الأر�ض، حيث �أدت الحركة 
والتبدلات الم�ستمرة في الطبقة �إلى تر�سب الحديد والنيكل في الداخل مما �أدى �إلى ت�شكل نواة الأر�ض، �أما 

المواد ال�صخرية الأقل كثافة ووزناً فقد �أدت �إلى ت�شكيل طبقة المعطف.
بالإ�ضافة �إلى ذلك ف�إن الحركة الم�شاهدة في الأجزاء العلوية من المعطف هي عادة حركة بطيئة جداً، وتقدر 
�سرعة هذه الحركة ب�أنها لا تتجاوز 20 ميلمتر في ال�سنة الواحدة. وال�سبب في ذلك هو �أن الطبقات ال�سفلية 
من المعطف تحمل كتلة كل الطبقات الموجودة فوقها وتتحمل �ضغطاً هائلًا، مما يجعلها بحالة �صلبة �إلى مائعة 
رغم الحرارة العالية نظراً لل�ضغط الذي تتحمله. ولنف�س ال�سبب ف�إن �سرعة حركة النقل في الطبقات ال�سفلية 

من المعطف والقريبة من النواة هي �أقل بكثير من ذلك.

ي
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تاريخ علم الفلك: �سل�سلة ن�ساء فلكيات

ماريا كلارا �آيمارت
ماريا كلارا �آيمارت )Maria Clara Eimmart( هي فلكية ور�سامة �ألمانية عا�شت في نهاية القرن الثامن ع�شر 
)1676-1707(. ورغم �أن حياتها امتدت 31 �سنة فقط، �إلا �أنها ا�شتهرت ب�أنها �أف�ضل من و�ضع ر�سوماً للمناظر 

الفلكية الرائعة من خلال الر�صد عبر التل�سكوب.
كان والد ماريا يدعى جورج كري�ستوف �آيمارت, وكان ر�ساماً ونحاتاً وفلكياً هاوياً. وكان ينفق كل ما يح�صل 
عليه من مال لاقتناء الأدوات الفلكية، حيث كان مولعاً بالر�صد الفلكي، وقد ن�شر الكثير من نتائج �أر�صاده. 

�أما جدها فقد كان �أي�ضاً ر�ساماً موهوباً، وكان ير�سم المناظر الطبيعية والأ�شخا�ص التاريخية.
1678 قام والد ماريا ببناء مر�صد خا�ص في مدينة نورمبرغ وذلك على جدار المدينة. وكان خلال  في عام 
الفترة الممتدة بين 1699 و1704 مدير �أكاديمية نورمبرغ للفنون. وبذلك تمكنت ماريا من خلال مكانة والدها 
من درا�سة الريا�ضيات والر�سم، بالإ�ضافة �إلى اللغتين الفرن�سية واللاتينية. وتخ�ص�صت بعد ذلك في مجال 
الر�سم النباتي والفلكي. وتعلمت مبادئ علم الفلك والر�صد الفلكي من والدها، وقامت بم�ساعدته في عمله.

كانت ماريا تمتلك مهارة كبيرة في و�ضع ر�سوم مطابقة لما تراه تماماً. وكانت تر�سم ما ت�شاهده عبر التل�سكوب 
ب�شكل مبا�شر. وقد و�ضعت عدداً كبيراً من الر�سوم لل�شم�س والقمر ب�أطواره المختلفة، بالإ�ضافة �إلى الكواكب 
�أزرق مميز. وقد و�صلتنا  والمذنبات التي �شوهدت في تلك الفترة. وكانت تر�سم بالألوان الفاتحة على ورق 
الكثير من الر�سوم التي �أبدعتها، ومن بينها ال�صورة المرفقة التي تبين الأطوار المختلفة لحلقات كوكب زحل  
مع تبدل ميلان محور الكوكب. وقد و�ضعت �أكثر من 350 ر�سماً لأطوار القمر، كما �صورت الك�سوف ال�شم�سي 

التام الذي حدث في عام 1706.
بالإ�ضافة �إلى ذلك فقد �أبدعت ماريا في ت�صميم 
القديمة،  والتماثيل  والطيور،  للزهور  �صور 
ر�سوماتها  معظم  ولكن  ال�شهيرة.  وال�شخ�صيات 

الطبيعية لم ت�صل �إلينا.
طلاب  �أحد  من  ماريا  تزوجت   1706 عام  في 
والدها الذي يدعى جون مولر، والذي كان يدر�س 
ت�ساعده  كانت  نورمبرغ، حيث  ثانوية  الفيزياء في 
في عمله �أي�ضاً. وكان مولر قد ت�أثر ب�شكل كبير بولع 
هذه العائلة بعلم الفلك، و�أ�صبح �أي�ضاً هاوياً لعلم 
ر�سوم  و�ضع  من  زوجته  بم�ساعدة  وتمكن  الفلك. 
دقيقة للكلف ال�شم�سية والجبال القمرية وتفا�صيل 
لمر�صد  مديراً  ذلك  بعد  مولر  و�أ�صبح  المذنبات. 

�آيمارت في عام 1705.
وقد غادرت ماريا مبكراً، حيث توفيت في الحادية 
وذلك  لطفلها،  ولادتها  �أثناء  العمر  من  والثلاثين 

في عام 1707.

ر
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الإن�سان على تايتان     هل ي�صل الإن�سان يوماً ما �إلى �سطح تايتان، �أقرب توابع كوكب 
زحل، وي�شاهد هذا المنظر ر�أي العين؟ كل �شيء وارد، ولكن عليه �أن يتخذ احتياطات كبيرة، 
فالظروف على �سطح هذا التابع غير ملائمة لحياة الإن�سان، فلا يتوفر الماء ولا الأوك�سجين 
هناك. حتى البحيرات الكبيرة تحتوي فقط على المركبات الكربونية ال�سائلة. ولكن المنظر 

بالطبع �سيكون مهيباً !!
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اقتران القمر والم�شتري في 2016/3/21
الواقع  الثلاثاء  و�صباح  الإثنين  يوم  �أم�سية  في 
�ست�شاهد  ال�شهر  هذا  من  والع�شرين  الثاني  في 
كوكبة  في  والقمر  للم�شتري  جميلًا  اقتراناً 
تقريباً،  الليل  طوال  الاقتران  ي�شاهد  الأ�سد. 
للغاية  �ساطع  كنجم  الم�شتري  كوكب  يبدو  حيث 
مبا�شرة �إلى الأي�سر والأ�سفل من القمر. وي�شاهد 
نجم قلب الأ�سد بلون �أزرق �إلى الأعلى من هذه 
الأجرام. ونظراً لأن القمر قريب جداً من البدر 

ف�إن الاقتران �سيبقى مرئياً طوال الليل.

ماذا �سن�شاهد في ال�سماء هذا ال�شهر  ؟؟

اقتران الهلال والزهرة في 2016/3/7
في  الواقع  الإثنين  يوم  من  الباكر  ال�صباح  في 
ل�شهر  القديم  الهلال  يقترن  ال�شهر  من  ال�سابع 
منظر  في  الزهرة  كوكب  مع  الأولى  جمادى 
ي�شاهد  القو�س.  كوكبة  وذلك في  رائع،  �صباحي 
�شروق  قبل  ال�شرقي  الأفق  فوق  هذا الحدث في 
�صباحاً.  ربع  �إلا  ال�ساد�سة  حوالي  في  ال�شم�س 
�أدنى  للغاية  �ساطع  �أبي�ض  كنجم  الزهرة  يظهر 
على  الأجرام  وتكون  مبا�شرة،  الرفيع  الهلال 

ارتفاع منخف�ض فوق الأفق.

اقتران القمر والدبران في 2016/3/14
ي�شاهد اقتران قريب بين نجم الدبران والقمر 
الواقع  الثلاثاء  و�صباح  الإثنين  م�ساء  في  وذلك 
ويحتجب  ال�شهر.  هذا  من  ع�شر  الخام�س  في 
للرا�صدين  بالن�سبة  القمر  الدبران خلف قر�ص 
ال�سواحل  حتى  الو�سطى  �آ�سيا  مناطق  من 
الثريا ونجوم  كوكبة  وت�شاهد  لل�صين.  ال�شرقية 
نجمي  �إلى  بالإ�ضافة  الجوار،  في  الثور  كوكبة 
�أ�سطع  من  وهما  الجبار،  ورجل  الجوزاء  �إبط 

نجوم ال�سماء في كوكبة الجبار.

  


