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قلب بلوتو
على  بلوتو  لقر�ص  تلتقط  �صورة  �أف�ضل  �إنها 
نيوهورايزنز  مرت  وقد  لا  كيف  لاإطلاق، 
لاألوان  متعدد  وعر  جليديٌّ  �سطحٌ  هنا!  من 
العديد من  لونه مائل للحمرة مع  والدرجات، 
�إلى  نظرنا  ما  و�إذا  �سطحه.  على  الفوهات 
�أ�سفل ال�صورة ف�سنرى منطقة �ساطعة عديمة 
الت�ضاري�س ت�شبه �شكل القلب، �سطحها منب�سط 
في  تدريجياً  تندخل  وهي  متعرجة،  وحوافها 
بجهتها  تحيط  التي  واله�ضاب  المرتفعات 
اليمنى عند حافة الكوكب، وربما من لاأ�سفل 
�أي�ضاً وجود ت�ضاري�س  �أي�ضاً. وما يلفت النظر 
و�أخرى  الكوكب  يمين  �أ�سفل  في  بارزة  جبلية 
ذلك  �إلى  بالإ�ضافة  لاأي�سر.  في  منتظمة  غير 
فاتحة  تبدو  القلب  �أعلى  الواقعة  المناطق  ف�إن 
القلب.  �أ�سفل  تقع  التي  بتلك  مقارنة  اللون 
ال�صدم  فوهات  من  الكثير  م�شاهدة  ويمكن 
�أنحاء  في  والمتخربة،  منها  ال�سليمة  النيزكية، 
الكوكب. ولا تزال معظم هذه المظاهر مجهولة 
المن��شأ، وكلها تنتظر التف�سير من قبل العلماء.

نيوهورايزنز... �شكراً
تمخر  وهي  المركبة  قضتها  متواصلة  سنوات  تسع 
ومنذ  الشمسية.  المجموعة  في  الفسيح  الفضاء  عباب 
نحو  تتقدم  وهي   2006 عام  في  الأرض  من  إطلاقها 
هدفها دون هوادة، لتصل إلى منظومة بلوتو وتوابعه 
في  الإنجازات  أكبر  أحد  وتحقق  الماضي  الشهر  في 
تاريخ علم الفلك. كان بلوتو يعتبر الكوكب التاسع في 
قائمة  من  إقصاؤه  يتم  أن  قبل  الشمسية  المجموعة 
الكواكب منذ بضع سنوات ليصبح »كوكباً قزماً«. ومنذ 
الزمان  من  قرن  من  أقل  قبل  تم  الذي  بلوتو  اكتشاف 
نظراً  والمراصد  التلسكوبات  على  عصياً  كان  بلوتو  فإن 
لضآلة حجمه وتواريه عن الأنظار على تخوم المجموعة 
بالفعل  فتحت  قد  نيوهورايزنز  فإن  الآن  أما  الشمسية. 
فقد  ولذلك  المترامية.  السماء  أبعاد  في  جديدة  آفاقاً 
الفلك  هواة  مجلة  من  الخاص  العدد  هذا  خصصنا 
التي  الأولية  العلمية  للإنجازات  ملخصاً  فيه  لنقدم 
بلوتو  منظومة  بجوار  تحليقها  خلال  المركبة  حققتها 
وتوابعه في الشهر الماضي، ولنلقي بالضوء على بعض 
معرفتها  من  العلماء  تمكن  التي  الأولية  المعلومات 
والبيانات  الصور  خلال  من  وذلك  المنظومة،  هذه  حول 
العلماء  يزال  ولا  الأرض.  إلى  إرسالها  تم  التي  الأولى 
بانتظار دفقات كبيرة من البيانات التي يتم إرسالها من 
أثير  في  الأرض  إلى  طريقها  على  تزال  لا  والتي  المركبة، 
يسعنا  لا  النهاية  وفي  الواسعة.  الشمسية  المجموعة 
أمام هذه الكشوفات الرائعة التي أذهلت كل متابعي 

علم الفلك إلا أن نقول: شكراً نيوهورايزنز. 
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مقالة ال�شهر
هل نجحت بعثة نيوهورايزنز؟

المكان: مختبر الفيزياء التطبيقية في جامعة جون هوبكينز. الزمان: يوم الثلاثاء الواقع في 14 تموز 2015. 
الحدث: احتفال الم�شرفين على رحلة نيوهورايزنز بعد ا�ستقبال الات�صال الذي كان ينتظره الجميع وت�أكدهم 

من �إنجاز المركبة لمهماتها بنجاح. فهل نجحت نيوهورايزنز؟
قد يقول قائل ب�أن هذه البعثة لا تختلف كثيراً عن البعثات ال�سابقة التي �أر�سلها لاإن�سان لا�ستك�شاف التخوم 
في  تعمل  كانت  التي  وبايونير  فويجر  بعثات  من  كلًا  بالذكر  هنا  ونخ�ص  ال�شم�سية،  للمجموعة  الخارجية 
�سبعينيات وثمانينيات القرن الما�ضي، وتمكنت من ا�ستك�شاف جميع الكواكب الخارجية والو�صول حتى �إلى 

نبتون قبل �أن تتابع طريقها خارج حدود المجموعة ال�شم�سية.

ولكن هذه البعثة تختلف ب�شكل كبير عن البعثات ال�سابقة، فرحلتها امتدت لت�سع �سنوات كاملة قبل �أن ت�صل 
الف�ضاء  قطعت في  فقد  وبذلك  فلكية،  وحدة   30 عن  يقل  لا  ما  لاأر�ض  عن  يبعد  الذي  الوحيد  �إلى هدفها 
الف�سيح م�سافة �أكبر بكثير قبل و�صولها �إلى هدفها لاأول. وبلوتو كوكب قزم �صغير، وبالتالي كان لا بد من 

ح�ساب م�سار المركبة ب�شكل دقيق حتى ت�صل �إلى جواره مبا�شرة لتتمكن من �إجراء لاأر�صاد المطلوبة.
ومن الم�ؤ�سف �أن نيوهورايزنز لن تبقى هناك ولن تدور حول بلوتو، فالخطة تت�ضمن �أن تعبر المركبة بجوار 
المنظومة وتلتقط �أكبر قدر ممكن من البيانات، قبل �أن تتابع طريقها باتجاه حزام كايبر. ولذلك فقد قام 
العلماء ببرمجة المركبة بحيث تقوم المركبة بجمع البيانات دون �أن تر�سل �أياً منها �إلى لاأر�ض �إلا بعد �أن تبتعد 
عن بلوتو، وذلك بهدف اغتنام الوقت الثمين الذي �ستق�ضيه بجوار المنظومة. ومن الجدير بالذكر �أن �إر�سال 

كامل المعلومات التي ح�صلت عليها نيوهورايزنز يحتاج �إلى حوالي 16 �شهراً.
ف�إذاً ن�ستطيع �أن نقول بكل ثقة ب�أن بعثة نيوهورايزنز قد نجحت، و�أن هذا لاإنجاز �سي�شكل �إلهاماً لجيل جديد 

من الباحثين الذين �سيتابعون ا�ستك�شاف الكون في الم�ستقبل. �إنه انت�صارٌ تاريخي للعلم والاكت�شاف.
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خبر و�صورة: توابع بلوتو
التاريخ  في  لاأولى  ال�صور  منحنا  من  نيوهورايزنز  تمكنت 
)في  وهيدرا  لاأي�سر(  )في  نيك�س  ال�صغيرين  بلوتو  لتابعي 
ال�سابقة.  الر�صد  بو�سائل  ممكناً  يكن  لم  والذي  لاأيمن(، 
تدوران  كبيرتان  �صخريتان  قطعتان  هما  التابعان  وهذان 
ويبلغ قطر  منتظم.  ب�شكل غير  يتميز  وكلاهما  بلوتو،  حول 
نيك�س لاأعظمي حوالي 42 كيلومتراً، �أما هيدرا فيبلغ قطره 
ر�ؤية  الجديدة  ال�صور  تتيح  كيلومتراً.   55 حوالي  لاأعظمي 
بالإ�ضافة  التابعين،  الت�ضاري�س على هذين  �أو  المعالم  بع�ض 

�إلى بع�ض المناطق التي يختلف لونها عن المناطق لاأخرى.

خلال  من  نيوهورايزنز  اكت�شفت 
�سلا�سل  عدة  لاأخيرة  �صورها 
جبلية متوزعة على بلوتو، وخا�صة 
بال�سهل  المحيطة  المنطقة  في 
�شكل  �شكله  ي�شبه  الذي  الكبير 
القلب. ويتراوح ارتفاع هذه القمم 
كيلومتر  بين  حديثاً  المكت�شفة 
وقد  ون�صف.  كيلومتر  وحتى 
ر�صد العلماء تفاوتات وا�ضحة في 
يتنوع  والذي  بلوتو،  تركيب �سطح 
المتجمدة  ال�صغيرة  ال�سهول  بين 
ال�ساطعة والمناطق المظلمة المليئة 
ي�شير  مما  البركانية،  بالفوهات 
�إلى �أن هذا ال�سطح لا يزال �شاباً.
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جليداً  نيوهورايزنز  اكت�شفت 
ال�شبيهة  المنطقة  داخل  متدفقاً 
بالقلب التي �شوهدت م�ؤخراً على 
النماذج  وت�شير  القزم.  الكوكب 
تدفق طبقة  �إلى  التي تم ر�صدها 
الغريب  الجليد  من  �سطحية 
وداخل  ال�صخرية  الحواجز  حول 
المنخف�ضات، وذلك ب�شكل مماثل 
على  الجليدية  للأنهار  يحدث  لما 
المقربة  ال�صور  وتك�شف  لاأر�ض. 
الجديدة عن �إ�شارات حول وجود 
ن�شاطٍ جيولوجي حديث كان ي�أمل 
لم  ولكن  اكت�شافه،  في  العلماء 

يتوقعوا وجوده على لاإطلاق.

تمكن العلماء القائمون على بعثة 
ك�شف  من  نيوهورايزنز  المركبة 
على  لبلوتو  الجوي  الغلاف  �آثار 
 1600 حوالي  �إلى  ت�صل  م�سافة 
كيلومتر فوق �سطح الكوكب، وهي 
م�سافة �أكبر بكثير مما كان يعتقد 
الغلاف  �أن  ذلك  ويعني  �سابقاً. 
�سطح  فوق  يمتد  لبلوتو  الجوي 
ن�سبة  بكثير  �أعلى  لم�سافة  الكوكب 
بكوكب  الخا�ص  الجوي  للغلاف 
�أثناء  المركبة  قامت  كما  لاأر�ض. 
�إلى  بالنظر  بلوتو  عن  ابتعادها 
خلابة  �صورة  والتقاط  الوراء 

لغلاف بلوتو الجوي.



رحلة في المجموعة ال�شم�سية

الت�ضاري�س المتنوعة على �شارون
لا يزال �شارون، وهو التابع لاأكبر لبلوتو، خفياً عن لاأنظار منذ اكت�شافه في القرن الما�ضي. وقد �أتاح تحليق 
العديد من  لإلقاء نظرة على هذا الجرم وتحديد  للعلماء  نادرة  م�ؤخراً فر�صة  نيوهورايزنز بجواره  المركبة 

خ�صائ�صه، بما في ذلك الت�ضاري�س المتنوعة على �سطحه التي لم تكن معروفة من قبل.
�أول ما يلفت النظر في ال�صورة المرفقة الجديدة تلك المنطقة البارزة المظلمة التي تحتل الجهة العلوية من 
ال�صورة. ونظراً لأن هذه المنطقة تمتلك حدوداً غير وا�ضحة المعالم، ف�إن ذلك ي�شير �إلى �أنها قد ت�شكل طبقة 
رقيقة من الروا�سب الم�ؤلفة من مواد داكنة لا تزال غير محددة ب�شكل دقيق. وداخل هذه المنطقة الداكنة تقع 

منطقة �أخرى بارزة ذات زوايا وحدود وا�ضحة، والتي ربما ت�شكل مرتفعات �صخرية �صغيرة.
ب�شكل  ال�صورة  ت�شاهد في هذه  التي  وال�صدوع  المنحدرات  ال�سل�سلة الخطية من  البارز فهو  لاآخر  المعلم  �أما 
هذه  وت�شير  كيلومتر.  �ألف  تقارب  م�سافة  على  تمتد  والتي  بقليل،  ال�صورة  منت�صف  تحت  تقريباً  عر�ضي 
المعالم �إلى �أن ق�شرة �شارون كانت قد تعر�ضت في الما�ضي لعمليات تك�سّر على نطاق وا�سع، ربما ب�سبب تبدلات 
�أكثر ن�شاهد وادياً عملاقاً يقدر  للتابع. ولدى ا�ستك�شاف ال�صورة  جيولوجية داخلية تحت الق�شرة الجليدية 

عمقه ب�سبعة �إلى ت�سعة كيلومترات على الحافة العلوية اليمنى من ال�صورة.
ومن الجدير بالاهتمام �أن �سطح �شارون خال تقريباً من فوهات ال�صدم النيزكية. فرغم �إمكانية ر�ؤية بع�ض 
الفوهات ال�صغيرة على الحافة التي تحيط بالربع ال�سفلي لاأيمن من التابع، �إلا �أن عددها لا يزال قليلًا جداً. 

وي�شير ذلك �إلى �أن �سطح 
الت�شكل  حديث  �شارون 
قد  ملامحه  و�أنه  ن�سبياً، 
عليه  كانت  عما  تغيرت 
الن�شاط  بفعل  الما�ضي  في 

الجيولوجي على �سطحه.
ال�صورة  هذه  ف�إن  و�أخيراً 
فقط،  �أولية  ن�سخة  تعتبر 
الدقة  عالية  الن�سخة  �أما 
لا  فهي  ال�صورة  هذه  من 
تزال موجودة في كمبيوتر 
نيوهورايزنز.  المركبة 
و�صول  العلماء  وينتظر 
�إلى  النهائية  ال�صورة 
ال�شهر  هذا  خلال  لاأر�ض 
من  المزيد  على  للح�صول 
التفا�صيل حول هذا التابع 

الرائع.

ي
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تاريخ علم الفلك: �سل�سلة ن�ساء فلكيات

فيني�شا بورني
�سيكون هذا العدد الخا�ص من مجلة هواة الفلك منا�سبة للحديث عن فيني�شا بورني، الفتاة التي �أطلقت ا�سم 
»بلوتو« على هذا الكوكب لدى اكت�شافه في عام 1930، والذي �أ�صبح كوكباً قزماً بعد ذلك. ورغم �أنها لي�ست 
من الفلكيات اللواتي قدمن �إنجازات علمية في هذا المجال، �إلا �أن ذيوع �صيتها قد جعلها من �أ�شهر الفتيات 

اللواتي كانت لهن ب�صمة حتى اليوم في علم الفلك، وهي لاأنثى الوحيدة التي �أطلقت ا�سماً على كوكب.
يعمل في  والذي كان  بورني«  ت�شارلز  »ريف  والدها هو   .1918 بورني )Venetia Burney( عام  فيني�شا  ولدت 
ماً على المكتبة  جامعة �أك�سفورد ك�أ�ستاذ لتف�سير الكتاب المقد�س. �أما جدها فيدعى »فالكونر مادان« وكان قيِّ
البحثية الكبرى في جامعة �أوك�سفورد، و�أخوه »هنري مادان« كان هو من اقترح ت�سميتي »فوبو�س« و »ديمو�س« 

ك�أ�سماء لتابعي المريخ في عام 1978.
 The �أخبار اكت�شاف الكوكب الجديد بلوتو في �صحيفة  1930 قر�أ الجد  �آذار لعام  في الرابع ع�شر من �شهر 
Times البريطانية ال�شهيرة. كانت فيني�شا تبلغ من العمر ت�سع �سنوات في ذلك الوقت. وتحدث الجد عن هذا 

الاكت�شاف �أمام حفيدته التي كانت تهتم بالعلوم. وما كان منها �أن اقترحت ا�سم »بلوتو«، وهو ا�سم �إله العالم 
ال�سفلي عند الرومان، والذي كان قادراً على جعل نف�سه خفياً عن لاأنظار. 

برقية  �أر�سل  والذي  الفكرة،  بهذه  ترنر«  الفلكي »هيربرت  زميله  �أخبر  �إنه  بل  يتوقف الجد عند ذلك،  ولم 
بم�ضمون الاقتراح �إلى زملائه لاأمريكيين في مر�صد لويل )Lowell Observatory( حيث تم الاكت�شاف. وقد 
�أعجب كلايد تومبوف )Clyde Tombaugh( مكت�شف كوكب بلوتو بهذا الاقتراح نظراً لأنه كان يبد�أ بالحرفين 

 Percival( لويل  بير�سيفال  ا�سم  يمثلين  الذين 
Lowell(، وهو العالم الذي تنب�أ بوجود بلوتو قبل �أن 

1930 تم �إطلاق  �أيار  يتم اكت�شافه. وفي لاأول من 
ت�سمية بلوتو ر�سمياً على الكوكب المكت�شف حديثاً.

تلقت فين�شيا بعد ذلك تعليمها في جامعة نيوهام في 
كامبردج حيث در�ست الريا�ضيات. وبعد تخرجها 
من الجامعة عملت كمُحا�سبة ثم �أ�صبحت مدر�سة 
للريا�ضيات والاقت�صاد في عدة مدار�س في جنوب 
بعد  وذلك   ،2009 عام  في  وتوفيت  لندن.  غرب 
ثلاث �سنوات من �إطلاق المركبة نيوهورايزنز من 

لاأر�ض.
حين خرج بلوتو من قائمة الكواكب في عام 2006 
بالمو�ضوع،  الكبير  اكتراثها  عدم  عن  عبرت  فقد 
�إبقاءه في قائمة الكواكب.  �أنها كانت تف�ضل  رغم 
وقد تم �إطلاق ا�سمها على �أحد الكويكبات )6235 
العلمية  لاأدوات  �إحدى  على  وكذلك   ،)Burney

الموجودة على متن المركبة نيوهورايزنز.

ر
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لي�س  لاأكبر )ولكن  التابع  بلوتو لتراقب  �سطح  تقف على  �أنك  تخيل  �شارون الم�ضيء     
الوحيد( الذي يدور حولك! �سيبدو �شارون بالن�سبة لك �أكبر ب�سبعة مرات مما يبدو القمر في 
�سماء لاأر�ض. وهو �سيكون �أقل �سطوعاً من قمر لاأر�ض بحوالي خم�س مرات نظراً لبعده عن 
ال�شم�س. ولذلك ف�إن لاأر�ض الجليدية من حولك �ستكون �أقل و�ضوحاً، و�ستكون الظلال كذلك 

�أقل و�ضوحاً من الظلال التي تت�شكل على لاأر�ض بفعل القمر.
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اقتران الهلال مع الدبران في 2015/8/9
الدبران  قريب جداً بين نجم  اقتران  �سي�شاهد 
ال�صباح  وذلك في  �شوال  ل�شهر  القديم  والهلال 
الباكر من يوم لاأحد الواقع في التا�سع من هذا 
ال�شرقي  لاأفق  وفوق  ال�شرق  انظر جهة  ال�شهر. 
عن  وابحث  �صباحاً  الرابعة  حوالي  في  بقليل 
الهلال. �إلى لاأيمن مبا�شرة من الهلال �ست�شاهد 
ب�إمكانك  �أحمر.  بلون  يت�ألق  وهو  الدبران  نجم 
كذلك تمييز نجوم كوكبة الثور ومجموعة الثريا 

النجمية ونجم العيوق.

ماذا �سن�شاهد في ال�سماء هذا ال�شهر  ؟؟

القمر مع ال�سماك الأعزل في 2015/8/19
�أحد  مع  القمر  م�شاهدة  اليوم  هذا  في  يمكنك 
نجوم ال�سماء ال�ساطعة. انظر جهة الجنوب في 
الواقع  لاأربعاء  يوم  م�ساء  من  التا�سعة  ال�ساعة 
الهلال  �ست�شاهد  ال�شهر.  من  ع�شر  التا�سع  في 
لاأيمن  �إلى  مبا�شرة  القعدة  ذي  ل�شهر  الجديد 
نجوم  �أ�سطع  وهو  لاأعزل،  ال�سماك  نجم  من 
يتلألأ  لاأعزل  ال�سماك  ويبدو  العذراء.  كوكبة 
بلون �أزرق �صاف. ب�إمكانك كذلك م�شاهدة بقية 

نجوم كوكبة العذراء.

القمر مع زحل في 2015/8/22
م�ساء  والن�صف من  التا�سعة  ال�ساعة  في حوالي 
يوم ال�سبت الواقع في الثاني والع�شرين من ال�شهر 
القمر  بين  قريب  اقتران  م�شاهدة  ب�إمكانك 
وكوكب زحل. انظر �إلى جهة الجنوب وابحث عن 
القمر. ومبا�شرة �إلى لاأي�سر ولاأ�سفل من القمر 
كوكب  وهو  �أ�صفر  بلون  �ساطعاً  نجماً  �ست�شاهد 
زحل، و�سيكونان في كوكبة الميزان. و�إلى لاأي�سر 
منهما �ستجد نجم قلب العقرب وهو يتلألأ بلون 

�أحمر مميز.

  


