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قلب بلوتو
على  بلوتو  لقر�ص  تلتقط  �صورة  �أف�صل  �إنها 
نيوهور�يزنز  مرت  وقد  لا  كيف  �لاإطلاق، 
�لاألو�ن  متعدد  وعر  جليديٌّ  �صطحٌ  هنا!  من 
�لعديد من  لونه مائل للحمرة مع  و�لدرجات، 
�إلى  نظرنا  ما  و�إذ�  �صطحه.  على  �لفوهات 
�أ�صفل �ل�صورة ف�صنرى منطقة �صاطعة عديمة 
�لت�صاري�ص ت�صبه �صكل �لقلب، �صطحها منب�صط 
في  تدريجياً  تندخل  وهي  متعرجة،  وحو�فها 
بجهتها  تحيط  �لتي  و�له�صاب  �لمرتفعات 
�ليمنى عند حافة �لكوكب، وربما من �لاأ�صفل 
�أي�صاً وجود ت�صاري�ص  �أي�صاً. وما يلفت �لنظر 
و�أخرى  �لكوكب  يمين  �أ�صفل  في  بارزة  جبلية 
ذلك  �إلى  بالاإ�صافة  �لاأي�صر.  في  منتظمة  غير 
فاتحة  تبدو  �لقلب  �أعلى  �لو�قعة  �لمناطق  فاإن 
�لقلب.  �أ�صفل  تقع  �لتي  بتلك  مقارنة  �للون 
�ل�صدم  فوهات  من  �لكثير  م�صاهدة  ويمكن 
�أنحاء  في  و�لمتخربة،  منها  �ل�صليمة  �لنيزكية، 
�لكوكب. ولا تز�ل معظم هذه �لمظاهر مجهولة 
�لمن�صاأ، وكلها تنتظر �لتف�صير من قبل �لعلماء.

نيوهورايزنز... �شكراً
تمخر  وهي  المركبة  قضتها  متواصلة  سنوات  تسع 
ومنذ  الشمسية.  المجموعة  في  الفسيح  الفضاء  عباب 
نحو  تتقدم  وهي   2006 عام  في  الأرض  من  إطلاقها 
هدفها دون هوادة، لتصل إلى منظومة بلوتو وتوابعه 
في  الإنجازات  أكبر  أحد  وتحقق  الماضي  الشهر  في 
تاريخ علم الفلك. كان بلوتو يعتبر الكوكب التاسع في 
قائمة  من  إقصاؤه  يتم  أن  قبل  الشمسية  المجموعة 
الكواكب منذ بضع سنوات ليصبح »كوكباً قزماً«. ومنذ 
الزمان  من  قرن  من  أقل  قبل  تم  الذي  بلوتو  اكتشاف 
نظراً  والمراصد  التلسكوبات  على  عصياً  كان  بلوتو  فإن 
لضآلة حجمه وتواريه عن الأنظار على تخوم المجموعة 
بالفعل  فتحت  قد  نيوهورايزنز  فإن  الآن  أما  الشمسية. 
فقد  ولذلك  المترامية.  السماء  أبعاد  في  جديدة  آفاقاً 
الفلك  هواة  مجلة  من  الخاص  العدد  هذا  خصصنا 
التي  الأولية  العلمية  للإنجازات  ملخصاً  فيه  لنقدم 
بلوتو  منظومة  بجوار  تحليقها  خلال  المركبة  حققتها 
وتوابعه في الشهر الماضي، ولنلقي بالضوء على بعض 
معرفتها  من  العلماء  تمكن  التي  الأولية  المعلومات 
والبيانات  الصور  خلال  من  وذلك  المنظومة،  هذه  حول 
العلماء  يزال  ولا  الأرض.  إلى  إرسالها  تم  التي  الأولى 
بانتظار دفقات كبيرة من البيانات التي يتم إرسالها من 
أثير  في  الأرض  إلى  طريقها  على  تزال  لا  والتي  المركبة، 
يسعنا  لا  النهاية  وفي  الواسعة.  الشمسية  المجموعة 
أمام هذه الكشوفات الرائعة التي أذهلت كل متابعي 

علم الفلك إلا أن نقول: شكراً نيوهورايزنز. 
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مقالة ال�شهر
هل نجحت بعثة نيوهورايزنز؟

�لمكان: مختبر �لفيزياء �لتطبيقية في جامعة جون هوبكينز. �لزمان: يوم �لثلاثاء �لو�قع في 14 تموز 2015. 
�لحدث: �حتفال �لم�صرفين على رحلة نيوهور�يزنز بعد ��صتقبال �لات�صال �لذي كان ينتظره �لجميع وتاأكدهم 

من �إنجاز �لمركبة لمهماتها بنجاح. فهل نجحت نيوهور�يزنز؟
قد يقول قائل باأن هذه �لبعثة لا تختلف كثيرً� عن �لبعثات �ل�صابقة �لتي �أر�صلها �لاإن�صان لا�صتك�صاف �لتخوم 
في  تعمل  كانت  �لتي  وبايونير  فويجر  بعثات  من  كلًا  بالذكر  هنا  ونخ�ص  �ل�صم�صية،  للمجموعة  �لخارجية 
�صبعينيات وثمانينيات �لقرن �لما�صي، وتمكنت من ��صتك�صاف جميع �لكو�كب �لخارجية و�لو�صول حتى �إلى 

نبتون قبل �أن تتابع طريقها خارج حدود �لمجموعة �ل�صم�صية.

ولكن هذه �لبعثة تختلف ب�صكل كبير عن �لبعثات �ل�صابقة، فرحلتها �متدت لت�صع �صنو�ت كاملة قبل �أن ت�صل 
�لف�صاء  قطعت في  فقد  وبذلك  فلكية،  وحدة   30 عن  يقل  لا  ما  �لاأر�ص  عن  يبعد  �لذي  �لوحيد  �إلى هدفها 
�لف�صيح م�صافة �أكبر بكثير قبل و�صولها �إلى هدفها �لاأول. وبلوتو كوكب قزم �صغير، وبالتالي كان لا بد من 

ح�صاب م�صار �لمركبة ب�صكل دقيق حتى ت�صل �إلى جو�ره مبا�صرة لتتمكن من �إجر�ء �لاأر�صاد �لمطلوبة.
ومن �لموؤ�صف �أن نيوهور�يزنز لن تبقى هناك ولن تدور حول بلوتو، فالخطة تت�صمن �أن تعبر �لمركبة بجو�ر 
�لمنظومة وتلتقط �أكبر قدر ممكن من �لبيانات، قبل �أن تتابع طريقها باتجاه حز�م كايبر. ولذلك فقد قام 
�لعلماء ببرمجة �لمركبة بحيث تقوم �لمركبة بجمع �لبيانات دون �أن تر�صل �أياً منها �إلى �لاأر�ص �إلا بعد �أن تبتعد 
عن بلوتو، وذلك بهدف �غتنام �لوقت �لثمين �لذي �صتق�صيه بجو�ر �لمنظومة. ومن �لجدير بالذكر �أن �إر�صال 

كامل �لمعلومات �لتي ح�صلت عليها نيوهور�يزنز يحتاج �إلى حو�لي 16 �صهرً�.
فاإذً� ن�صتطيع �أن نقول بكل ثقة باأن بعثة نيوهور�يزنز قد نجحت، و�أن هذ� �لاإنجاز �صي�صكل �إلهاماً لجيل جديد 

من �لباحثين �لذين �صيتابعون ��صتك�صاف �لكون في �لم�صتقبل. �إنه �نت�صارٌ تاريخي للعلم و�لاكت�صاف.
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خبر و�صورة: توابع بلوتو
�لتاريخ  في  �لاأولى  �ل�صور  منحنا  من  نيوهور�يزنز  تمكنت 
)في  وهيدر�  �لاأي�صر(  )في  نيك�ص  �ل�صغيرين  بلوتو  لتابعي 
�ل�صابقة.  �لر�صد  بو�صائل  ممكناً  يكن  لم  و�لذي  �لاأيمن(، 
تدور�ن  كبيرتان  �صخريتان  قطعتان  هما  �لتابعان  وهذ�ن 
ويبلغ قطر  منتظم.  ب�صكل غير  يتميز  وكلاهما  بلوتو،  حول 
نيك�ص �لاأعظمي حو�لي 42 كيلومترً�، �أما هيدر� فيبلغ قطره 
روؤية  �لجديدة  �ل�صور  تتيح  كيلومترً�.   55 حو�لي  �لاأعظمي 
بالاإ�صافة  �لتابعين،  �لت�صاري�ص على هذين  �أو  �لمعالم  بع�ص 

�إلى بع�ص �لمناطق �لتي يختلف لونها عن �لمناطق �لاأخرى.

خلال  من  نيوهور�يزنز  �كت�صفت 
�صلا�صل  عدة  �لاأخيرة  �صورها 
جبلية متوزعة على بلوتو، وخا�صة 
بال�صهل  �لمحيطة  �لمنطقة  في 
�صكل  �صكله  ي�صبه  �لذي  �لكبير 
�لقلب. ويتر�وح �رتفاع هذه �لقمم 
كيلومتر  بين  حديثاً  �لمكت�صفة 
وقد  ون�صف.  كيلومتر  وحتى 
ر�صد �لعلماء تفاوتات و��صحة في 
يتنوع  و�لذي  بلوتو،  تركيب �صطح 
�لمتجمدة  �ل�صغيرة  �ل�صهول  بين 
�ل�صاطعة و�لمناطق �لمظلمة �لمليئة 
ي�صير  مما  �لبركانية،  بالفوهات 
�إلى �أن هذ� �ل�صطح لا يز�ل �صاباً.
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جليدً�  نيوهور�يزنز  �كت�صفت 
�ل�صبيهة  �لمنطقة  د�خل  متدفقاً 
بالقلب �لتي �صوهدت موؤخرً� على 
�لنماذج  وت�صير  �لقزم.  �لكوكب 
تدفق طبقة  �إلى  �لتي تم ر�صدها 
�لغريب  �لجليد  من  �صطحية 
ود�خل  �ل�صخرية  �لحو�جز  حول 
�لمنخف�صات، وذلك ب�صكل مماثل 
على  �لجليدية  للاأنهار  يحدث  لما 
�لمقربة  �ل�صور  وتك�صف  �لاأر�ص. 
�لجديدة عن �إ�صار�ت حول وجود 
ن�صاطٍ جيولوجي حديث كان ياأمل 
لم  ولكن  �كت�صافه،  في  �لعلماء 

يتوقعو� وجوده على �لاإطلاق.

تمكن �لعلماء �لقائمون على بعثة 
ك�صف  من  نيوهور�يزنز  �لمركبة 
على  لبلوتو  �لجوي  �لغلاف  �آثار 
 1600 حو�لي  �إلى  ت�صل  م�صافة 
كيلومتر فوق �صطح �لكوكب، وهي 
م�صافة �أكبر بكثير مما كان يعتقد 
�لغلاف  �أن  ذلك  ويعني  �صابقاً. 
�صطح  فوق  يمتد  لبلوتو  �لجوي 
ن�صبة  بكثير  �أعلى  لم�صافة  �لكوكب 
بكوكب  �لخا�ص  �لجوي  للغلاف 
�أثناء  �لمركبة  قامت  كما  �لاأر�ص. 
�إلى  بالنظر  بلوتو  عن  �بتعادها 
خلابة  �صورة  و�لتقاط  �لور�ء 

لغلاف بلوتو �لجوي.



رحلة في المجموعة ال�شم�شية

الت�شاري�س المتنوعة على �شارون
لا يز�ل �صارون، وهو �لتابع �لاأكبر لبلوتو، خفياً عن �لاأنظار منذ �كت�صافه في �لقرن �لما�صي. وقد �أتاح تحليق 
�لعديد من  لاإلقاء نظرة على هذ� �لجرم وتحديد  للعلماء  نادرة  موؤخرً� فر�صة  نيوهور�يزنز بجو�ره  �لمركبة 

خ�صائ�صه، بما في ذلك �لت�صاري�ص �لمتنوعة على �صطحه �لتي لم تكن معروفة من قبل.
�أول ما يلفت �لنظر في �ل�صورة �لمرفقة �لجديدة تلك �لمنطقة �لبارزة �لمظلمة �لتي تحتل �لجهة �لعلوية من 
�ل�صورة. ونظرً� لاأن هذه �لمنطقة تمتلك حدودً� غير و��صحة �لمعالم، فاإن ذلك ي�صير �إلى �أنها قد ت�صكل طبقة 
رقيقة من �لرو��صب �لموؤلفة من مو�د د�كنة لا تز�ل غير محددة ب�صكل دقيق. ود�خل هذه �لمنطقة �لد�كنة تقع 

منطقة �أخرى بارزة ذ�ت زو�يا وحدود و��صحة، و�لتي ربما ت�صكل مرتفعات �صخرية �صغيرة.
ب�صكل  �ل�صورة  ت�صاهد في هذه  �لتي  و�ل�صدوع  �لمنحدر�ت  �ل�صل�صلة �لخطية من  �لبارز فهو  �لاآخر  �لمعلم  �أما 
هذه  وت�صير  كيلومتر.  �ألف  تقارب  م�صافة  على  تمتد  و�لتي  بقليل،  �ل�صورة  منت�صف  تحت  تقريباً  عر�صي 
�لمعالم �إلى �أن ق�صرة �صارون كانت قد تعر�صت في �لما�صي لعمليات تك�صّر على نطاق و��صع، ربما ب�صبب تبدلات 
�أكثر ن�صاهد و�دياً عملاقاً يقدر  للتابع. ولدى ��صتك�صاف �ل�صورة  جيولوجية د�خلية تحت �لق�صرة �لجليدية 

عمقه ب�صبعة �إلى ت�صعة كيلومتر�ت على �لحافة �لعلوية �ليمنى من �ل�صورة.
ومن �لجدير بالاهتمام �أن �صطح �صارون خال تقريباً من فوهات �ل�صدم �لنيزكية. فرغم �إمكانية روؤية بع�ص 
�لفوهات �ل�صغيرة على �لحافة �لتي تحيط بالربع �ل�صفلي �لاأيمن من �لتابع، �إلا �أن عددها لا يز�ل قليلًا جدً�. 

وي�صير ذلك �إلى �أن �صطح 
�لت�صكل  حديث  �صارون 
قد  ملامحه  و�أنه  ن�صبياً، 
عليه  كانت  عما  تغيرت 
�لن�صاط  بفعل  �لما�صي  في 

�لجيولوجي على �صطحه.
�ل�صورة  هذه  فاإن  و�أخيرً� 
فقط،  �أولية  ن�صخة  تعتبر 
�لدقة  عالية  �لن�صخة  �أما 
لا  فهي  �ل�صورة  هذه  من 
تز�ل موجودة في كمبيوتر 
نيوهور�يزنز.  �لمركبة 
و�صول  �لعلماء  وينتظر 
�إلى  �لنهائية  �ل�صورة 
�ل�صهر  هذ�  خلال  �لاأر�ص 
من  �لمزيد  على  للح�صول 
�لتفا�صيل حول هذ� �لتابع 

�لر�ئع.

ي
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تاريخ علم الفلك: �شل�شلة ن�شاء فلكيات

فيني�شا بورني
�صيكون هذ� �لعدد �لخا�ص من مجلة هو�ة �لفلك منا�صبة للحديث عن فيني�صا بورني، �لفتاة �لتي �أطلقت ��صم 
»بلوتو« على هذ� �لكوكب لدى �كت�صافه في عام 1930، و�لذي �أ�صبح كوكباً قزماً بعد ذلك. ورغم �أنها لي�صت 
من �لفلكيات �للو�تي قدمن �إنجاز�ت علمية في هذ� �لمجال، �إلا �أن ذيوع �صيتها قد جعلها من �أ�صهر �لفتيات 

�للو�تي كانت لهن ب�صمة حتى �ليوم في علم �لفلك، وهي �لاأنثى �لوحيدة �لتي �أطلقت ��صماً على كوكب.
يعمل في  و�لذي كان  بورني«  ت�صارلز  »ريف  و�لدها هو   .1918 بورني )Venetia Burney( عام  فيني�صا  ولدت 
ماً على �لمكتبة  جامعة �أك�صفورد كاأ�صتاذ لتف�صير �لكتاب �لمقد�ص. �أما جدها فيدعى »فالكونر ماد�ن« وكان قيِّ
�لبحثية �لكبرى في جامعة �أوك�صفورد، و�أخوه »هنري ماد�ن« كان هو من �قترح ت�صميتي »فوبو�ص« و »ديمو�ص« 

كاأ�صماء لتابعي �لمريخ في عام 1978.
 The �أخبار �كت�صاف �لكوكب �لجديد بلوتو في �صحيفة  1930 قر�أ �لجد  �آذ�ر لعام  في �لر�بع ع�صر من �صهر 
Times �لبريطانية �ل�صهيرة. كانت فيني�صا تبلغ من �لعمر ت�صع �صنو�ت في ذلك �لوقت. وتحدث �لجد عن هذ� 

�لاكت�صاف �أمام حفيدته �لتي كانت تهتم بالعلوم. وما كان منها �أن �قترحت ��صم »بلوتو«، وهو ��صم �إله �لعالم 
�ل�صفلي عند �لرومان، و�لذي كان قادرً� على جعل نف�صه خفياً عن �لاأنظار. 

برقية  �أر�صل  و�لذي  �لفكرة،  بهذه  ترنر«  �لفلكي »هيربرت  زميله  �أخبر  �إنه  بل  يتوقف �لجد عند ذلك،  ولم 
بم�صمون �لاقتر�ح �إلى زملائه �لاأمريكيين في مر�صد لويل )Lowell Observatory( حيث تم �لاكت�صاف. وقد 
�أعجب كلايد تومبوف )Clyde Tombaugh( مكت�صف كوكب بلوتو بهذ� �لاقتر�ح نظرً� لاأنه كان يبد�أ بالحرفين 

 Percival( لويل  بير�صيفال  ��صم  يمثلين  �لذين 
Lowell(، وهو �لعالم �لذي تنباأ بوجود بلوتو قبل �أن 

1930 تم �إطلاق  �أيار  يتم �كت�صافه. وفي �لاأول من 
ت�صمية بلوتو ر�صمياً على �لكوكب �لمكت�صف حديثاً.

تلقت فين�صيا بعد ذلك تعليمها في جامعة نيوهام في 
كامبردج حيث در�صت �لريا�صيات. وبعد تخرجها 
من �لجامعة عملت كمُحا�صبة ثم �أ�صبحت مدر�صة 
للريا�صيات و�لاقت�صاد في عدة مد�ر�ص في جنوب 
بعد  وذلك   ،2009 عام  في  وتوفيت  لندن.  غرب 
ثلاث �صنو�ت من �إطلاق �لمركبة نيوهور�يزنز من 

�لاأر�ص.
حين خرج بلوتو من قائمة �لكو�كب في عام 2006 
بالمو�صوع،  �لكبير  �كتر�ثها  عدم  عن  عبرت  فقد 
�إبقاءه في قائمة �لكو�كب.  �أنها كانت تف�صل  رغم 
وقد تم �إطلاق ��صمها على �أحد �لكويكبات )6235 
�لعلمية  �لاأدو�ت  �إحدى  على  وكذلك   ،)Burney

�لموجودة على متن �لمركبة نيوهور�يزنز.

ر
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لي�ص  �لاأكبر )ولكن  �لتابع  بلوتو لتر�قب  �صطح  تقف على  �أنك  تخيل  �شارون الم�شيء     
�لوحيد( �لذي يدور حولك! �صيبدو �صارون بالن�صبة لك �أكبر ب�صبعة مر�ت مما يبدو �لقمر في 
�صماء �لاأر�ص. وهو �صيكون �أقل �صطوعاً من قمر �لاأر�ص بحو�لي خم�ص مر�ت نظرً� لبعده عن 
�ل�صم�ص. ولذلك فاإن �لاأر�ص �لجليدية من حولك �صتكون �أقل و�صوحاً، و�صتكون �لظلال كذلك 

�أقل و�صوحاً من �لظلال �لتي تت�صكل على �لاأر�ص بفعل �لقمر.
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اقتران الهلال مع الدبران في 2015/8/9
�لدبر�ن  قريب جدً� بين نجم  �قتر�ن  �صي�صاهد 
�ل�صباح  وذلك في  �صو�ل  ل�صهر  �لقديم  و�لهلال 
�لباكر من يوم �لاأحد �لو�قع في �لتا�صع من هذ� 
�ل�صرقي  �لاأفق  وفوق  �ل�صرق  �نظر جهة  �ل�صهر. 
عن  و�بحث  �صباحاً  �لر�بعة  حو�لي  في  بقليل 
�لهلال. �إلى �لاأيمن مبا�صرة من �لهلال �صت�صاهد 
باإمكانك  �أحمر.  بلون  يتاألق  وهو  �لدبر�ن  نجم 
كذلك تمييز نجوم كوكبة �لثور ومجموعة �لثريا 

�لنجمية ونجم �لعيوق.

ماذا �شن�شاهد في ال�شماء هذا ال�شهر  ؟؟

القمر مع ال�صماك الأعزل في 2015/8/19
�أحد  مع  �لقمر  م�صاهدة  �ليوم  هذ�  في  يمكنك 
نجوم �ل�صماء �ل�صاطعة. �نظر جهة �لجنوب في 
�لو�قع  �لاأربعاء  يوم  م�صاء  من  �لتا�صعة  �ل�صاعة 
�لهلال  �صت�صاهد  �ل�صهر.  من  ع�صر  �لتا�صع  في 
�لاأيمن  �إلى  مبا�صرة  �لقعدة  ذي  ل�صهر  �لجديد 
نجوم  �أ�صطع  وهو  �لاأعزل،  �ل�صماك  نجم  من 
يتلاألاأ  �لاأعزل  �ل�صماك  ويبدو  �لعذر�ء.  كوكبة 
بلون �أزرق �صاف. باإمكانك كذلك م�صاهدة بقية 

نجوم كوكبة �لعذر�ء.

القمر مع زحل في 2015/8/22
م�صاء  و�لن�صف من  �لتا�صعة  �ل�صاعة  في حو�لي 
يوم �ل�صبت �لو�قع في �لثاني و�لع�صرين من �ل�صهر 
�لقمر  بين  قريب  �قتر�ن  م�صاهدة  باإمكانك 
وكوكب زحل. �نظر �إلى جهة �لجنوب و�بحث عن 
�لقمر. ومبا�صرة �إلى �لاأي�صر و�لاأ�صفل من �لقمر 
كوكب  وهو  �أ�صفر  بلون  �صاطعاً  نجماً  �صت�صاهد 
زحل، و�صيكونان في كوكبة �لميز�ن. و�إلى �لاأي�صر 
منهما �صتجد نجم قلب �لعقرب وهو يتلاألاأ بلون 

�أحمر مميز.

  


