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المشتري من الأسفل
هل فكرت اأن تنظر اإلى الم�ستري من الأ�سفل؟ 
في  التقطت  التي  ال�سورة  هذه  اإذاً  �ست�ساهد 
عام 2000 من على متن المركبة كا�سيني وهي 
اإلى كوكب زحل. تظهر ال�سورة  على طريقها 
كما  الم�ستري  لكوكب  الجنوبية  الكرة  ن�سف 
يتميز  الأ�سفل.  من  اإليها  النظر  عند  تبدو 
باأنه  الغلاف الجوي ال�سميك لكوكب الم�ستري 
هذه  تبدو  الأحزمة.  من  مجموعة  من  موؤلف 
الأحزمة متوازية عند النظر اإلى الكوكب من 
جهة خط ال�ستواء، ولكنها تبدو بطبيعة الحال 
كدوائر متحدة المركز حين ننظر اإلى الم�ستري 
باأنه  حزام  كل  يتميز  الأ�سفل.  اأو  الأعلى  من 
يحتوي على �سحب كثيفة ذات تركيب كيميائي 
مميز، مما يجعل األوان هذه النطاقات تتباين 
من  بدءاً  البع�ض،  بع�سها  بين  كبير  ب�سكل 
و�سولً  البرتقالي  وحتى  والرمادي  الأبي�ض 
اإلى اللون البني القاتم. وتتخلل هذه الأحزمة 
عوا�سف �سغيرة تبدو كدوامات بي�ساء اللون، 

بالإ�سافة اإلى البقعة الحمراء ال�سهيرة.

اأخرجوا المناظير من �صناديقها
في  البرد  قسوة  وتخف  الأجواء  وتصفو  الصيف  يحل  حين 
لممارسة  العالم  أنحاء  جميع  في  الفلك  هواة  ينطلق  الليل 
السماوات  واستكشاف  الفلكي  الرصد  في  هوايتهم 
»الحقيقيين«  الفلك  هواة  من  الكثير  يقضي  وتصويرها. 
يخرج  وبعضهم  السماوات،  يتأملون  لياليهم  معظم 
لممارسة هوايته بشكل يومي. تجدهم يبحثون عن مذنبات 
جديدة علهم يكونون أول من يكتشفها، أو يمارسون هواية 
المجرات  مثل  الكون  هذا  في  العميقة  الأجرام  عن  البحث 
الآخر  بعضهم  وترى  التلسكوب.  بواسطة  الخافتة  والسدم 
الأخرى  الأجرام  أو  الكواكب  لأحد  فريدة  صورة  التقاط  يحاول 
عبر التلسكوب. منهم من يمارس هوايته على شرفة المنزل، 
إلى  للوصول  بالقليلة  ليست  مسافات  يقطع  من  ومنهم 
منطقة مظلمة تشبع رغبته في النظر إلى أعماق الكون دون 
يتشاركون  أنهم  إلا  هؤلاء،  غاية  كانت  وأياً  شيء.  يزعجه  أن 
والشتاء  البرد  انتهى  فإذاً  السماوات.  عشق  واحدة:  بصفة 
التلسكوبات  لإخراج  الأوان  وآن  الفلكي.  الرصد  موسم  وحل 
والمناظير من صناديقها ونفض الغبار عنها لاستعمالها في 
في  ساعات  عدة  يقضي  قد  بعضنا  الكون.  هذا  روائع  رؤية 
أقل  أو  واحدة  ساعة  يقضي  قد  الآخر  والبعض  الواحد،  اليوم 
مرة  إلا  السماء  إلى  النظر  للبعض  يتسنى  لا  وربما  اليوم،  في 
في الأسبوع، أو حتى مرة واحدة خلال كل الصيف. مهما كنت 
الرائعة مهملة في زاوية من زوايا  منشغلًا، لا تدع هذه الأداة 
بواسطة  إليه  تنظر  جديد  شيء  هناك  يوم  كل  ففي  المنزل، 
السنة،  من  الفصل  لهذا  النجوم  خريطة  احمل  تلسكوبك. 
حدد أهدافك المحتملة، وانطلق في رحلة رائعة خارج حدود 

هذا العالم إلى أعماق الكون الفسيح.
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مقالة ال�صهر
البدلة الف�صائية المثالية

اإن جميع البدلت الف�سائية التي تم ت�سميمها وا�ستخدامها حتى الآن كانت ت�سمم لغاية معينة بالذات بحيث 
ل يمكن ا�ستخدامها لغايات اأخرى. فبع�ض البدلت تكون م�سممة للارتداء خلال النطلاق والهبوط فقط، 
وبع�سها الآخر يكون م�سمماً لمهام الم�سي في الف�ساء، وبع�سها ي�سمم للم�سي على القمر. وبذلك فاإن العلماء 

لم يتمكنوا حتى الآن من ت�سميم البدلة الف�سائية المثالية التي تلائم جميع المتطلبات.

وال�سدمات  للتمزق  مقاوم  الوزن  خفيف  مرن  رداء  اإنها  المثالية؟  الف�سائية  البدلة  متطلبات  هي  ما  ولكن 
والإ�سعاع ويتوفر بقيا�سات مختلفة، ويتوجب اأن يكون من الراحة بحيث يمكن ارتداوؤه لفترة طويلة من الزمن. 
فهل من الممكن ت�سميم وت�سنيع مثل هذه البدلة الف�سائية؟ اإن الم�سكلة الرئي�سية هي الموازنة بين الحماية 
والمرونة. كلما اأردنا حماية رائد الف�ساء ب�سكل اأكبر كلما ازدادت �سماكة هذه البدلة وبالتالي �سعفت قدرته 

على الحركة بحرية. وكلما كانت البدلة اأكثر مرونة كلما كانت كفاءتها في حماية رائد الف�ساء اأقل.
حين ترتدي اإحدى البدلت الف�سائية التقليدية ف�ستكون مح�سوراً في بالون غازي يزودك بال�سغط الجوي 
المنا�سب والغازات ال�سرورية للمحافظة عليك حياً في الف�ساء. ولكن مراكز الأبحاث الجديدة - وخ�سو�ساً 
تلك التي تعمل على ت�سويق ال�سياحة الف�سائية - ت�سعى اإلى تطوير نوع جديد من البدلت الف�سائية بحيث 
تطبق هذا ال�سغط الجوي على الجلد مبا�سرة من خلال ت�سنيعها من مواد مرنة ذات خ�سائ�ض معينة، مما 

ي�ساعد على تجنب مو�سوع الغاز. ويعطي ذلك مرونة كبيرة وقدرة كبيرة على الحركة مع وزن خفيف.
ومن المكونات التي يتوجب التفكير بها كذلك مو�سوع القفازات، فمن ال�سعب للغاية الح�سول على قفازات 
تتيح اإجراء الأعمال الدقيقة بالأ�سابع وذات قدرة جيدة على الحماية في الوقت نف�سه. كما يعمل العلماء على 
تطوير اأنظمة تكييف جديدة كلياً تعتمد على وجود �سبكة من الأقنية المائية الدقيقة داخل البدلة تعمل على 

التخل�ض من درجة حرارة الج�سم وتخفيف التعرق وتوفير البيئة المريحة للاإن�سان.
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خبر و�سورة: �سيول على المريخ
في  المريخي  الجبل  هذا  �سفح  على  الحرارة  درجات  ت�سل 
منت�سف ال�سيف اإلى حوالي 25 درجة مئوية مما يوؤدي اإلى 
العلماء  ويتوقع  تت�سرب منه.  التي  الداكنة  ال�سيول  ي�سبه  ما 
وجود الماء تحت �سطح المريخ في هذه المناطق، والذي يتبخر 
بفعل ارتفاع درجات الحرارة حاملًا معه الرمال والغبار التي 
تتحرك متدفقة على �سفح الجبل. وتعتبر الخطوط الداكنة 
ت�سير  التي  الأدلة  اأهم  من  الجبال  �سفوح  على  تظهر  التي 
ح�سب اعتقاد العلماء اإلى وجود الماء ال�سائل على المريخ في 

الوقت الحا�سر، على الأقل تحت ال�سطح.

تحلق المركبة م�سنجر حول عطارد 
اأهم  تعتبر  حيث   2011 عام  منذ 
بعثة ف�سائية ل�ستك�ساف عطارد. 
متن  على  الوقود  نفاد  مع  والآن 
المحافظة  ت�ستطيع  فلن  المركبة 
المركبة  و�ستدخل  مدارها.  على 
 500 من  اأكثر  وزنها  يبلغ  التي 
حول  لولبي  مدار  في  كيلوغرام 
الكوكب لتقترب منه تدريجياً ثم 
تقارب  ب�سرعة  ب�سطحه  ترتطم 
ال�ساعة.  في  كيلومتر   14000

حفرة  ت�سكل  اإلى  ذلك  و�سيوؤدي 
قطرها  يبلغ  عطارد  �سطح  على 

حوالي 16 متراً. 
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العلماء  من  مجموعة  قامت 
�سمل  وا�سع  علمي  بحث  باإجراء 
قريبة  مجرة  األف  مائة  من  اأكثر 
الذكية  الحياة  علامات  لتحري 
وذلك  المجرات،  هذه  من  اأي  في 
الف�سائي  التل�سكوب  با�ستخدام 
عدم  البحث  اأظهر  وقد   .WISE

ح�سارات  اأي  على  دلئل  وجود 
الأر�ض.  كوكب  با�ستثناء  اأخرى 
على  الدرا�سة  اعتمدت  وقد 
في  الموجات  اأطوال  عن  البحث 
الأحمر،  تحت  الطيف  منت�سف 
لإ�سدارات  مميزة  تعتبر  والتي 

الطاقة لدى الح�سارات الذكية.

حول  البحث  مجموعة  ن�سرت 
المادة المظلمة )DES( اأول �سل�سلة 
للمادة  المف�سلة  الخرائط  من 
تحديد  فيها  تم  والتي  المظلمة، 
على  بناءً  المظلمة  المادة  توزع 
هذه  وتوؤكد  الثقالية.  تاأثيراتها 
الخرائط النظريات الحالية التي 
تت�سكل  المجرات  اأن  اإلى  ت�سير 
فيها  تتواجد  التي  المناطق  في 
المادة المظلمة.  تراكيز كبيرة من 
وجود  الجديدة  البيانات  وتظهر 
خيوط عملاقة من المادة المظلمة 
فيها  تتو�سع  التي  الأماكن  في 

المجرات والعناقيد المجرية.



رحلة في المجموعة ال�صم�صية

ماذا تعرف عن ميلان محور الأر�ض
يعرف محور الأر�ض باأنه الخط الذي ي�سل بين القطب ال�سمالي الجغرافي والقطب الجنوبي الجغرافي، فهو 
بمثابة المحور الذي يخترق الأر�ض من نقطتي القطبين ال�سمالي والجنوبي وتدور الأر�ض حوله في حركتها حول 
نف�سها. وهذا المحور لي�ض عمودياً على م�ستوي دوران الأر�ض حول ال�سم�ض )والذي يدعى بالم�ستوي الك�سوفي(، 

واإنما يميل عليه بمقدار 23.5 درجة، مما يوؤدي اإلى ميلان الأر�ض وحدوث مجموعة من الظواهر المهمة.
الظاهرة الأولى الناتجة عن هذه الحقيقة هي اأن كمية اأ�سعة ال�سم�ض التي ت�سقط على اأي نقطة على �سطح 
الأر�ض تختلف ح�سب مكان الأر�ض في مدارها حول ال�سم�ض. فحين يقف الإن�سان عند خط ال�ستواء على �سبيل 
ال�سم�ض عمودية( و66.5 درجة  90 درجة )حيث تكون  ال�سم�ض �ست�سقط بزاوية تتراوح بين  اأ�سعة  المثال فاإن 

)حين تكون ال�سم�ض في اأق�سى ميلان لها(. وت�سبح هذه الأرقام اأقل كلما اتجه الإن�سان باتجاه القطبين.
اأما الظاهرة الثانية فهي الف�سول الأربعة، وهي ح�سول نماذج مناخية معينة ت�ستمر لأ�سهر متعددة ح�سب 
خطوط العر�ض على الكرة الأر�سية. وتتحدد الف�سول الأربعة بالنقلابين والعتدالين. ويعرف النقلاب باأنه 
و�سول الأر�ض في مدارها حول ال�سم�ض اإلى النقطة التي يكون فيها قطبا الأر�ض مائلين باأق�سى درجة باتجاه 
ال�سم�ض اأو بعيداً عنها، اأما العتدال فهو و�سول الأر�ض في مدارها اإلى النقطة التي يكون فيها اتجاه ميلان 
الأر�ض متعامداً مع التجاه نحو ال�سم�ض. ولذلك فاإن نقاط النقلاب والف�سول الأربعة ل علاقة لها بالم�سافة 
الأربعة  الف�سول  و�سنتحدث عن  المجلة.  ال�سابق من  العدد  كما تحدثنا في  وال�سم�ض في مدارها  الأر�ض  بين 

بتف�سيل اأكبر في العدد القادم من هذه المجلة.
ولكن اتجاه ميلان  تتغير.  ل  الزمن فهي  مع  يذكر  تغير  دون  ن�سبياً  ثابتة  الأر�ض  زاوية ميلان محور  وتعتبر 
الأر�ض هو الذي يتغير، والذي يدعى بترنح محور الأر�ض. ويحدث هذا التبدل خلال دورة طويلة تمتد 25800 
�سنة، حيث ينجم عن جاذبية ال�سم�ض والقمر وتاأثيرها على النتفاخ ال�ستوائي لكوكب الأر�ض. اأما نتيجة هذا 
التغير فهي تبدل تواريخ النقلابين والعتدالين خلال الحقب الزمنية المتلاحقة ح�سب اتجاه محور الأر�ض، 

بالإ�سافة اإلى حدوث انزياح في 
المجموعات النجمية في ال�سماء 
قو�سية  درجة  حوالي  بمقدار 
واحدة كل 72 �سنة بحيث يتغير 
ال�سمالي  ال�سماويان  القطبان 
والجنوبي، وتدعى هذه الدورة  

بدورة ميلانكوفيت�ض.
فاإن  ذلك  اإلى  بالإ�سافة 
الجغرافيين  القطبين  نقطتي 
مع  طفيف  ب�سكل  تتغيران 
الزمن، حيث يحدث انزياح في 
قليلة،  باأمتار  القطبين  نقطتي 
مما يجعل تو�سع محور الأر�ض 

ينزاح ب�سكل طفيف جداً.

ي
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تاريخ علم الفلك: �صل�صلة ن�صاء فلكيات

كارولين هر�صل
تعتبر كارولين هر�سل من اأبرز الأ�سماء في علم الفلك، لي�ض فقط بين الن�ساء اللواتي �ساهمن في هذا العلم 
واإنما اأي�ساً بين فلكيي ع�سر النه�سة جميعاً. ولدت كارولين في هانوفر في األمانيا عام 1750، وحاول والدها 
الفلكي  اأخيها  مع  لتعمل  المتحدة  المملكة  اإلى  فانتقلت  �سابة،  تزال  ل  كانت  توفي حين  ولكنه  بتعليمها  البدء 
ومدر�ساً  للاأورغ  عازفاً  وليام  اأخوها  كان  الغناء حيث  حياتها في  كارولين  بداأت  وقد  وليام هر�سل.  ال�سهير 
للمو�سيقا، كما كان من�سقاً للحفلات المو�سيقية. وقد �ساركته كارولين في عمله وكانت مغنية رئي�سية في فرقته.

الليل في  اأي�ساً، حيث كان علم الفلك هواية له يق�سي  اأخيها  دخلت كارولين في عالم علم الفلك بم�ساعدة 
ممار�ستها. وقد بداأ هوايته با�ستخدام التل�سكوبات ثم ب�سنعها، و�ساركته كارولين في ذلك حيث ح�سلت �سيئاً 
ف�سيئاً على خبرة كبيرة في �سقل المرايا وت�سنيع التل�سكوبات. وتعلمت الكثير من الكتب والكتالوجات الفلكية 
التي كان وليام يعتمد عليها في اأر�ساده. وكانت تقوم بتدقيق وتنظيم المعلومات التي ي�سجلها. وقد �ساهمت 
في النهاية في بناء التل�سكوب العاك�ض ال�سهير مع اأخيها، والذي انت�سب على قاعدة هائلة من الحديد وو�سل 

طوله اإلى 12 متراً وقطر مراآته اإلى 120 �سنتمتراً.
وقد بداأت كارولين في اإجراء اأر�سادها ال�سخ�سية في عام 1782، حيث تمكنت خلال هذه الفترة من اكت�ساف 
اأهمها ثمانية مذنبات، واأحد هذه المذنبات الدورية يحمل ا�سمها حتى اليوم. كما  اأجرام �سماوية من  عدة 

اكت�سفت ثلاثة �سدم من اأهمها NGC 205، وهي المجرة ال�سغيرة الثانية المرافقة لمجرة اأندروميدا.
وبعد وفاة اأخيها وليام في عام 1822 فقد عادت كارولين اإلى هانوفر م�سقط راأ�سها، حيث تابعت اأر�سادها 

المعلومات  من  الكثير  و�سححت  الفلكية  واأبحاثها 
اأبحاث  وفي  ال�سابقة  الكتالوجات  في  جاءت  التي 

اأخيها وليام. وو�سعت كتالوجاً خا�ساً بال�سدم.
علم  تطوير  في  كبير  ب�سكل  كارولين  �ساهمت 
ل�ستك�ساف  مختلفاً  طرقاً  طورت  فقد  الفلك، 
در�ست  التل�سكوبات،  بناء  في  �ساعدت  ال�سماء، 
كاتالوجات  ون�سرت  المزدوجة،  النجمية  الأنظمة 
نجمية مهمة. وقد تم تعيين كارولين كع�سو �سرف 
وكذلك  البريطانية  الفلكية  الملكية  الجمعية  في 
على  وح�سلت  الإيرلندية،  الملكية  الأكاديمية  في 
ومن  برو�سيا  ملك  من  للعلوم  الذهبية  الميدالية 
اأول  كارولين  كانت  وقد  بلندن.  الفلكية  الجمعية 
حيث  الن�ساء،  بين  التاريخ  في  محترفة  فلكية 
ملك  واأبحاثها من  اأعمالها  لقاءً  ثابتاً  راتباً  تلقت 
بريطانيا جورج الثالث. كما تم اإطلاق ا�سمها على 
وعلى  القمر  �سطح  على  البارزة  الفوهات  اإحدى 

اأحد الكويكبات.
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كيف �سيبدو ك�سوف ال�سم�ض لو كان حجم القمر اأكبر بقليل )اأو كان القمر  القمر الكبير     
اأقرب بقليل اإلى الأر�ض( مما هو عليه اليوم؟ لن يتمكن قر�ض القمر من تغطية قر�ض ال�سم�ض 
ب�سكل مطابق تماماً اأثناء الك�سوف، واإنما �سيغطي اأي�ساً جزءاً وا�سعاً من ال�سماء المحيطة بقر�ض 

ال�سم�ض، مما يوؤدي اإلى تطاول فترة الك�سوف التام وظلمة اأ�سد اأثناء الك�سوف.
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ن�صاطات الجمعية بدعم كامل من �صركة

الفلكي الرسم  فن 



القمر مع زحل في 2015/5/6
الثلاثاء  يوم  م�ساء  في  الليل  منت�سف  بعد  من 
هذا  من  ال�ساد�ض  في  الواقع  الأربعاء  و�سباح 
جميل  فلكي  مثلث  م�ساهدة  باإمكانك  ال�سهر 
العقرب.  قلب  زحل ونجم  مع  القمر  من  موؤلف 
القمر  �ست�ساهد  الأفق الجنوبي حيث  اإلى  انظر 
فوق الأفق بقليل. اإلى الأيمن من القمر �ست�ساهد 
نجماً �ساطعاً بلون اأ�سفر وهو كوكب زحل. واإلى 
الأ�سفل من القمر �ستجد نجم قلب العقرب وهو 

يتلاألأ بلون اأحمر مميز.

ماذا �صن�صاهد في ال�صماء هذا ال�صهر  ؟؟

عطارد مع نجوم ال�سماء في 2015/5/6
في فجر يوم الأربعاء الواقع في ال�ساد�ض من هذا 
عن  مقبولة  م�سافة  اإلى  عطارد  �سي�سل  ال�سهر 
اخرج  الباكر.  ال�سباح  في  ر�سده  تتيح  ال�سم�ض 
بعد  ال�سرقية  الجهة  من  مك�سوف  مكان  اإلى 
الفجر وانظر فوق الأفق. �ستتمكن من م�ساهدة 
كوكب الزهرة عالياً فوق الأفق، واإذا بحثت قرب 
اأحمر  بلون  الدبران  نجم  على  ف�ستعثر  الأفق 
وبجانبه كوكب عطارد بلون اأبي�ض. يمكنك اأي�ساً 

روؤية عدد كبير من النجوم الرئي�سية.

اقتران الهلال والم�ستري في 2015/5/24
والع�سرين  الرابع  في  الواقع  الأحد  م�ساء  في 
جميل  اقتران  م�ساهدة  يمكنك  اأيار  �سهر  من 
ال�سماء  اإلى  انظر  الم�ستري.  وكوكب  الهلال  بين 
الجنوبية الغربية في حوالي التا�سعة م�ساءً حيث 
من  الأيمن  واإلى  �سعبان.  �سهر  هلال  �ست�ساهد 
هو  للغاية  �ساطع  م�ساهدة نجم  الهلال يمكنك 
قلب  نجم  كذلك  و�سي�ساهد  الم�ستري.  كوكب 
الأ�سد في الجوار، والذي يبدو بلون اأزرق باهت 

اإلى الأعلى من القمر.

  


